
1. Ππζέαο ν Μαζζαιηώηεο 

 

Πνηνο είλαη; 

Ο Ππζέαο ν Μαζζαιηώηεο ήηαλ έλαο από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο Έιιελεο εμεξεπλεηέο, 

γεσγξάθνπο θαη αζηξνλόκνπο ηεο αξραηόηεηαο. Έδεζε πεξίπνπ ηνλ 4ν αηώλα π.Υ. θαη 

θαηαγόηαλ από ηε ζεκεξηλή Μαζζαιία. Ζ αιήζεηα είλαη όηη γλσξίδνπκε πνιύ ιηγόηεξα γηα 

ηελ πξνζσπηθή δσή ηνπ Ππζέα απ' όζα γλσξίδνπκε γηα ην ηαμίδη ηνπ. Καλέλα αξραίν θείκελν 

δελ δηαζώδεη ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ νηθνγέλεηα, ηα παηδηθά ηνπ ρξόληα ή ηνλ ζάλαηό ηνπ. 

Ωζηόζν, από ηα έξγα θαη ηηο αλαθνξέο άιισλ ζπγγξαθέσλ κπνξνύκε λα ζρεκαηίζνπκε κηα 

αξθεηά θαιή εηθόλα. 

Ζ θαηαγσγή θαη ε κόξθσζή ηνπ 

Ο Ππζέαο γελλήζεθε ζηε Μαζζαιία, κηα πινύζηα ειιεληθή απνηθία πνπ είρε ηδξπζεί από 

Φσθαείο Έιιελεο ηεο Μηθξάο Αζίαο. Ζ πόιε ήηαλ ζεκαληηθό εκπνξηθό θέληξν θαη 

δηαηεξνύζε ζρέζεηο κε πνιινύο ιανύο ηεο δπηηθήο Δπξώπεο. 

Οη γλώζεηο ηνπ ζηελ αζηξνλνκία, ζηα καζεκαηηθά θαη ζηε γεσγξαθία δείρλνπλ όηη είρε ιάβεη 

εμαηξεηηθή εθπαίδεπζε. Γελ ήηαλ έλαο απιόο λαπηηθόο ή έκπνξνο· ήηαλ επηζηήκνλαο κε ηα 

δεδνκέλα ηεο επνρήο ηνπ. 

Σν ηέινο ηεο δσήο ηνπ 

Γελ γλσξίδνπκε: 

 πόηε αθξηβώο πέζαλε,  

 πνύ πέζαλε,  

 αλ πξαγκαηνπνίεζε θαη άιια ηαμίδηα κεηά ηελ επηζηξνθή ηνπ.  

Οη ηζηνξηθνί ηνπνζεηνύλ ζπλήζσο ηνλ ζάλαηό ηνπ ζηα ηέιε ηνπ 4νπ ή ζηηο αξρέο ηνπ 3νπ 

αηώλα π.Υ. 

Σν κεγάιν ηνπ ηαμίδη 

Γύξσ ζην 325 π.Υ. πξαγκαηνπνίεζε έλα εμαηξεηηθά ηνικεξό ηαμίδη ζηνλ Αηιαληηθό Ωθεαλό. 

Πέξαζε ηηο Ζξάθιεηεο ΢ηήιεο (ην ζεκεξηλό ΢ηελό ηνπ Γηβξαιηάξ) θαη ηαμίδεςε θαηά κήθνο 

ησλ αθηώλ ηεο δπηηθήο Δπξώπεο. 



Δπηζθέθζεθε πεξηνρέο πνπ αληηζηνηρνύλ ζήκεξα ζηηο: 

 Ηζπαλία  

 Γαιιία  

 Βξεηαλία  

Πηζαλόηαηα έθηαζε κέρξη ηε κπζηεξηώδε «Θνύιε» (Θνύιε ή Θνύιε), κηα ρώξα πνπ 

πεξηέγξαςε σο βόξεηα από ηε Βξεηαλία, όπνπ ην θαινθαίξη ε λύρηα δηαξθνύζε ειάρηζηα θαη 

ε ζάιαζζα παξνπζίαδε παξάμελα θαηλόκελα πάγνπ. 

Γηαηί μεθίλεζε ην ηαμίδη; 

Τπάξρνπλ δηάθνξεο ζεσξίεο: 

 Ίζσο ε Μαζζαιία επηδίσθε λέεο εκπνξηθέο δηαδξνκέο.  

 Ίζσο αλαδεηνύζε ηηο πεγέο ηνπ θαζζίηεξνπ, πνιύηηκνπ κεηάιινπ γηα ηελ θαηαζθεπή 

κπξνύληδνπ.  

 Ίζσο ελδηαθεξόηαλ θπξίσο γηα επηζηεκνληθή έξεπλα θαη γεσγξαθηθή εμεξεύλεζε.  

Πηζαλόηαηα ην ηαμίδη ηνπ ζπλδύαδε θαη ηνπο ηξεηο απηνύο ζθνπνύο. 

Ση ήηαλ ε Θνύιε; 

Ζ αθξηβήο ζέζε ηεο Θνύιεο παξακέλεη αληηθείκελν ζπδήηεζεο. Έρνπλ πξνηαζεί: 

 ε Ηζιαλδία  

 ε Ννξβεγία  

 νη Νήζνη Φεξόεο  

 ηα Νεζηά ΢έηιαλη  

Πνιινί ζύγρξνλνη κειεηεηέο ζεσξνύλ πηζαλόηεξν όηη έθηαζε ζηηο αθηέο ηεο Ννξβεγίαο. 

Δπηζηεκνληθέο παξαηεξήζεηο 

Ο Ππζέαο δελ ήηαλ απιώο ηαμηδηώηεο. Έθαλε αμηνζεκείσηεο επηζηεκνληθέο παξαηεξήζεηο: 

 Μέηξεζε ην γεσγξαθηθό πιάηνο κε αζηξνλνκηθέο κεζόδνπο.  

 Παξαηήξεζε ηε ζρέζε κεηαμύ ησλ παιηξξνηώλ θαη ηεο ΢ειήλεο.  



 Καηέγξαςε ην θαηλόκελν ηνπ «ιεπθνύ θαινθαηξηλνύ ιπθόθσηνο» ησλ βόξεησλ 

πεξηνρώλ.  

 Έδσζε από ηηο πξώηεο αμηόπηζηεο πεξηγξαθέο ηεο Βξεηαλίαο θαη ησλ ιαώλ ηεο.  

Ζ ζρέζε ηνπ κε ηνπο Κέιηεο 

Ο Ππζέαο ήηαλ από ηνπο πξώηνπο Έιιελεο πνπ πεξηέγξαςαλ ηνπο θειηηθνύο ιανύο ηεο 

δπηηθήο Δπξώπεο. Καηέγξαςε πιεξνθνξίεο γηα ηα ήζε, ην εκπόξην θαη ηνλ ηξόπν δσήο ηνπο. 

Απηό ηνλ θαζηζηά έλαλ από ηνπο πξώηνπο «εζλνγξάθνπο» ηεο επξσπατθήο ηζηνξίαο. 

Σν έξγν ηνπ 

Έγξαςε έλα βηβιίν κε ηίηιν Πεξί Ωθεαλνύ, ην νπνίν δπζηπρώο δελ ζώδεηαη. Ση γλσξίδνπκε 

πξνέξρεηαη από απνζπάζκαηα θαη αλαθνξέο κεηαγελέζηεξσλ ζπγγξαθέσλ, όπσο ν ΢ηξάβσλ 

θαη ν Πιίληνο ν Πξεζβύηεξνο. 

Οη ακθηζβεηήζεηο πνπ δέρζεθε 

΋ηαλ επέζηξεςε, πνιινί ιόγηνη δελ πίζηεςαλ όζα δηεγήζεθε. Ο ΢ηξάβσλ ηνλ θαηεγόξεζε όηη 

ππεξέβαιιε ή αθόκε θαη όηη έιεγε ςέκαηα. 

Οη ιόγνη ήηαλ θαηαλνεηνί: 

 Οη Έιιελεο δελ γλώξηδαλ ηηο πνιηθέο εκέξεο.  

 Ζ ύπαξμε ζαιάζζηνπ πάγνπ θαηλόηαλ απίζηεπηε.  

 Οη ηεξάζηηεο απνζηάζεηο πνπ πεξηέγξαθε ζεσξνύληαλ ππεξβνιηθέο.  

΢ήκεξα όκσο γλσξίδνπκε όηη πνιιέο από ηηο παξαηεξήζεηο ηνπ ήηαλ ζσζηέο. 

Έλα ελδηαθέξνλ ζηνηρείν 

Ο Ππζέαο έδεζε κόιηο ιίγεο δεθαεηίεο κεηά ηνλ Αξηζηνηέιε θαη ήηαλ ζρεδόλ ζύγρξνλνο ηνπ 

Μεγάινπ Αιεμάλδξνπ. Δλώ ν Αιέμαλδξνο εμεξεπλνύζε ηελ Αλαηνιή, ν Ππζέαο εμεξεπλνύζε 

ηνλ άγλσζην Βνξξά. Γηα ηνλ ιόγν απηό πνιινί ηζηνξηθνί ηνλ απνθαινύλ «ηνλ Αιέμαλδξν 

ησλ ζαιαζζώλ ηνπ Βνξξά». 

Σν παξάδνμν είλαη όηη, παξόιν πνπ ππήξμε έλαο από ηνπο κεγαιύηεξνπο εμεξεπλεηέο ηεο 

αξραηόηεηαο, ην ίδην ην βηβιίν ηνπ ράζεθε θαη ε θήκε ηνπ δηαζώζεθε κόλν κέζα από 



απνζπάζκαηα άιισλ ζπγγξαθέσλ. Απηό θάλεη ηνλ Ππζέα κία από ηηο πην κπζηεξηώδεηο 

πξνζσπηθόηεηεο ηεο αξραίαο ειιεληθήο ηζηνξίαο. 

Ζ ζπκβνιή ηνπ ζηελ επηζηήκε 

Ο Ππζέαο ήηαλ από ηνπο πξώηνπο πνπ: 

 ρξεζηκνπνίεζαλ αζηξνλνκηθέο παξαηεξήζεηο γηα γεσγξαθηθέο κεηξήζεηο,  

 ζπλέδεζαλ ηηο παιίξξνηεο κε ηηο θάζεηο ηεο ΢ειήλεο,  

 θαηέγξαςαλ ην θαηλόκελν ηνπ «ήιηνπ ηνπ κεζνλπρηίνπ» ζηηο βόξεηεο πεξηνρέο.  

Γηα ηελ επνρή ηνπ, απηά ήηαλ εμαηξεηηθά πξνρσξεκέλα ζπκπεξάζκαηα. 

Γηαηί είλαη ζεκαληηθόο; 

Ο Ππζέαο ζεσξείηαη πξσηνπόξνο ηεο επηζηεκνληθήο εμεξεύλεζεο. Δλώ πνιινί αξραίνη 

ζπγγξαθείο ακθηζβήηεζαλ ηηο αθεγήζεηο ηνπ, αξθεηέο από ηηο πεξηγξαθέο ηνπ 

επηβεβαηώζεθαλ αηώλεο αξγόηεξα. ΢ήκεξα αλαγλσξίδεηαη σο ν πξώηνο Έιιελαο πνπ 

πεξηέγξαςε κε ζρεηηθή αθξίβεηα ηνλ βόξεην Αηιαληηθό θαη ηηο πεξηνρέο θνληά ζηνλ Αξθηηθό 

Κύθιν. Γη' απηό ζπρλά απνθαιείηαη «ν Έιιελαο πνπ αλαθάιπςε ηνλ Βνξξά». 

 

ΝΣΟΚΗΜΑΝΣΔΡ ΓΗΑ ΣΟΝ ΠΤΘΔΑ ΣΟΝ ΜΑ΢΢ΑΛΗΩΣΖ: 

https://www.youtube.com/watch?v=dkCPuRqqs2Y&t=39s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=dkCPuRqqs2Y&t=39s


2. Πξνππζαγόξεηνη, Ππζαγόξεηνη θαη FunFacts 

 

Οη Πξνππζαγόξεηνη θαη νη πξώηεο καζεκαηηθέο γλώζεηο 

Πξηλ από ηελ εκθάληζε ηεο ζρνιήο ηνπ Ππζαγόξα ηνλ 6ν αηώλα π.Υ., νη πξώηεο καζεκαηηθέο 

γλώζεηο είραλ ήδε αλαπηπρζεί ζε δηάθνξνπο πνιηηηζκνύο ηεο Αλαηνιήο, ηδηαίηεξα ζηε 

Μεζνπνηακία. Οη ιανί ηεο πεξηνρήο, όπσο νη Αζζύξηνη θαη νη Βαβπιώληνη, θαιιηέξγεζαλ 

ζεκαληηθέο πξαθηηθέο καζεκαηηθέο γλώζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ θπξίσο γηα θαζεκεξηλέο 

αλάγθεο, όπσο ην εκπόξην, ηε γεσξγία, ηε κέηξεζε γεο θαη ηελ αζηξνλνκία. 

Οη Μεζνπνηάκηνη αλέπηπμαλ έλα ηδηαίηεξα εμειηγκέλν αξηζκεηηθό ζύζηεκα, ην ιεγόκελν 

εμεθνληαδηθό ζύζηεκα (βάζε ην 60), ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη αθόκε θαη ζήκεξα ζε 

νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο, όπσο ζηε κέηξεζε ηνπ ρξόλνπ θαη ησλ γσληώλ. Μέζα από πήιηλεο 

πηλαθίδεο πνπ έρνπλ βξεζεί από αξραηνινγηθέο αλαζθαθέο γλσξίδνπκε όηη κπνξνύζαλ λα 

ιύλνπλ πξνβιήκαηα γεσκεηξίαο θαη αξηζκεηηθήο, λα ππνινγίδνπλ εκβαδά θαη όγθνπο θαη λα 

ρξεζηκνπνηνύλ πίλαθεο πνιιαπιαζηαζκνύ θαη ηεηξαγώλσλ. Παξάιιεια, θαίλεηαη όηη 

γλώξηδαλ θαη νξηζκέλεο αξηζκεηηθέο ζρέζεηο πνπ αξγόηεξα ζα ζπλδεζνύλ κε ην ππζαγόξεην 

ζεώξεκα, ρσξίο όκσο λα ην δηαηππώλνπλ σο γεληθό καζεκαηηθό λόκν. 

Οη καζεκαηηθέο γλώζεηο ησλ Μεζνπνηακίσλ θαη ησλ Αζζπξίσλ ήηαλ θπξίσο πξαθηηθέο θαη 

εκπεηξηθέο. Αλαπηύρζεθαλ γηα λα εμππεξεηνύλ θαζεκεξηλέο αλάγθεο ηεο θνηλσλίαο, 

όπσο ε θαηαζθεπή θηηξίσλ, ε δηαλνκή ηεο γεο ή ε πξόβιεςε αζηξνλνκηθώλ 

θαηλνκέλσλ. Γελ ππήξρε αθόκε ε έλλνηα ηεο απζηεξήο καζεκαηηθήο απόδεημεο ή ηεο 

θηινζνθηθήο ζεκειίσζεο ησλ καζεκαηηθώλ. 

΢ηελ Διιάδα, πξηλ από ηνλ Ππζαγόξα, εκθαλίδεηαη έλαο από ηνπο ζεκαληηθόηεξνπο 

ζηνραζηέο ηεο αξραίαο επηζηήκεο, ν Θαιήο ν Μηιήζηνο. Ο Θαιήο ζεσξείηαη έλαο από ηνπο 

πξώηνπο θηινζόθνπο πνπ πξνζπάζεζαλ λα εμεγήζνπλ ηνλ θόζκν κε ινγηθό θαη 

επηζηεκνληθό ηξόπν, αληί λα βαζίδνληαη απνθιεηζηηθά ζε κπζνινγηθέο εμεγήζεηο. 

΢ηνλ ηνκέα ησλ καζεκαηηθώλ, ν Θαιήο έθαλε έλα ζεκαληηθό βήκα πξνο ηελ αλάπηπμε ηεο 

γεσκεηξηθήο ζθέςεο. Σνπ απνδίδνληαη αξθεηά γεσκεηξηθά ζεσξήκαηα, όπσο ην όηη ε γσλία 

ζε εκηθύθιην είλαη νξζή θαη όηη νη γσλίεο ζηε βάζε ελόο ηζνζθεινύο ηξηγώλνπ είλαη ίζεο. 

Δπηπιένλ, ζύκθσλα κε αξραίεο πεγέο, θαηάθεξε λα ππνινγίζεη ην ύςνο ησλ ππξακίδσλ ηεο 

Αηγύπηνπ ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ζθηέο ηνπο, εθαξκόδνληαο γεσκεηξηθέο αλαινγίεο. 

Πώο ν Θαιήο έγηλε πινύζηνο κε Μαζεκαηηθα!!! Πάξηε ηδέεο.  

Μηα πνιύ γλσζηή ηζηνξία πνπ αλαθέξεη ν Αξηζηνηέιεο ιέεη όηη πνιινί άλζξσπνη θνξόηδεπαλ 

ηνλ Θαιή επεηδή ήηαλ θηιόζνθνο θαη δελ είρε ρξήκαηα. Πίζηεπαλ όηη ε θηινζνθία θαη ε 

επηζηεκνληθή ζθέςε δελ είραλ θακία πξαθηηθή αμία. 



Ο Θαιήο όκσο ζέιεζε λα απνδείμεη ην αληίζεην. Παξαηεξώληαο ηα αζηέξηα θαη ηα θαηξηθά 

θαηλόκελα, πξνέβιεςε όηη ηελ επόκελε ρξνληά ζα ππήξρε πνιύ κεγάιε παξαγσγή ειηάο. 

Πξηλ αξρίζεη ε ζπγθνκηδή, λνίθηαζε πνιύ θζελά όια ηα ειαηνηξηβεία ηεο πεξηνρήο γύξσ από 

ηε Μίιεην. ΋ηαλ πξάγκαηη ε παξαγσγή ειηάο ήηαλ ηεξάζηηα, όινη νη παξαγσγνί ρξεηάδνληαλ 

ειαηνηξηβεία γηα λα επεμεξγαζηνύλ ηηο ειηέο ηνπο. 

Έηζη, ν Θαιήο κπνξνύζε λα ηα λνηθηάζεη ζε πνιύ πςειή ηηκή θαη θέξδηζε πνιιά ρξήκαηα. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν απέδεημε όηη ε γλώζε θαη ε επηζηεκνληθή ζθέςε κπνξνύλ λα έρνπλ 

ηεξάζηηα πξαθηηθή αμία. 

 

Ζ ηζηνξία κε ην πεγάδη θαη ηα αζηέξηα 

Ξέξεηε όηη ν πξώηνο καζεκαηηθόο ηεο Δπξώπεο ήηαλ επίζεο ν πξώηνο άλζξσπνο πνπ έπεζε 

ζε πεγάδη θνηηώληαο ηα αζηέξηα;;  

Λέγεηαη όηη κηα κέξα πεξπαηνύζε θνηηάδνληαο ζπλερώο ηα αζηέξηα θαη ηνλ νπξαλό, 

πξνζπαζώληαο λα θαηαλνήζεη ηα νπξάληα θαηλόκελα. 

Δπεηδή όκσο θνηηνύζε ςειά θαη όρη κπξνζηά ηνπ, έπεζε κέζα ζε έλα πεγάδη. Μηα γπλαίθα 

πνπ ήηαλ εθεί θνληά άξρηζε λα γειάεη θαη ηνπ είπε όηη πξνζπαζεί λα κάζεη ηη ζπκβαίλεη ζηνλ 

νπξαλό, αιιά δελ βιέπεη θαλ ηη ππάξρεη κπξνζηά ζηα πόδηα ηνπ. 

Ζ ηζηνξία απηή ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά γηα λα δείμεη ηε δηαθνξά αλάκεζα ζηε ζεσξεηηθή 

ζθέςε θαη ηελ θαζεκεξηλή δσή, αιιά ηαπηόρξνλα δείρλεη θαη πόζν έληνλε ήηαλ ε 

πεξηέξγεηα ησλ πξώησλ επηζηεκόλσλ γηα ηελ θαηαλόεζε ηνπ θόζκνπ. 

 

Ζ πξόβιεςε ηεο έθιεηςεο 

Έλα από ηα πην εληππσζηαθά επηηεύγκαηα πνπ απνδίδνληαη ζηνλ Θαιή είλαη όηη πξνέβιεςε 

κηα ειηαθή έθιεηςε ην 585 π.Υ.. Σν γεγνλόο απηό ήηαλ ηόζν εληππσζηαθό γηα ηνπο 

αλζξώπνπο ηεο επνρήο, ώζηε ζεσξήζεθε απόδεημε όηη ηα θπζηθά θαηλόκελα δελ είλαη ηπραία 

αιιά κπνξνύλ λα εμεγεζνύλ θαη λα πξνβιεθζνύλ κέζσ ηεο γλώζεο θαη ηεο παξαηήξεζεο. 

Ζ έθιεηςε απηή κάιηζηα ζπλέβε θαηά ηε δηάξθεηα κηαο κάρεο θαη ιέγεηαη όηη νη ζηξαηηώηεο, 

ηξνκαγκέλνη από ην ζθνηάδη πνπ εκθαλίζηεθε μαθληθά ζηνλ νπξαλό, ζηακάηεζαλ ηε κάρε. 

 

Ζ ηζηνξία κε ηηο ππξακίδεο ηεο Αηγύπηνπ 

Λέγεηαη όηη όηαλ ν Θαιήο ηαμίδεςε ζηελ Αίγππην, νη Αηγύπηηνη εληππσζηάζηεθαλ από ηελ 

ηθαλόηεηά ηνπ λα ιύλεη πξαθηηθά πξνβιήκαηα κε γεσκεηξία. 

Οη άλζξσπνη ηεο επνρήο ήζειαλ λα κάζνπλ ην ύςνο ησλ ππξακίδσλ, αιιά δελ ππήξρε 

εύθνινο ηξόπνο λα ην κεηξήζνπλ. Ο Θαιήο πξόηεηλε κηα πνιύ απιή αιιά ηδηνθπή ιύζε. 



Πεξίκελε κέρξη ηε ζηηγκή ηεο εκέξαο πνπ ε ζθηά ελόο αλζξώπνπ είρε αθξηβώο ην ίδην κήθνο 

κε ην ύςνο ηνπ. Δθείλε ηε ζηηγκή, ε ζθηά ηεο ππξακίδαο ζα είρε επίζεο κήθνο ίζν κε ην ύςνο 

ηεο. Έηζη απιώο κέηξεζε ηε ζθηά ηεο ππξακίδαο θαη βξήθε ην ύςνο ηεο. 

Ζ ηζηνξία απηή δείρλεη πώο ε γεσκεηξηθή ζθέςε κπνξεί λα ιύζεη πξαθηηθά πξνβιήκαηα 

ρσξίο πεξίπινθα εξγαιεία. 

 

Ο Θαιήο θαη ην εξώηεκα ηνπ ζύκπαληνο 

Ο Θαιήο δελ αζρνιήζεθε κόλν κε ηα καζεκαηηθά αιιά θαη κε ηε θηινζνθία ηεο θύζεο. ΋ηαλ 

ηνλ ξώηεζαλ πνηα είλαη ε βαζηθή νπζία από ηελ νπνία απνηειείηαη ν θόζκνο, απάληεζε όηη 

είλαη ην λεξό. 

Ζ απάληεζε απηή κπνξεί λα θαίλεηαη απιή, αιιά ήηαλ επαλαζηαηηθή γηα ηελ επνρή. Γηα 

πξώηε θνξά έλαο ζηνραζηήο πξνζπαζνύζε λα εμεγήζεη ηνλ θόζκν ρσξίο λα ρξεζηκνπνηεί 

κύζνπο ή ζενύο, αιιά κε ινγηθή ζθέςε θαη παξαηήξεζε ηεο θύζεο. 

Απηή ε αιιαγή ζηνλ ηξόπν ζθέςεο ζεσξείηαη από πνιινύο ηζηνξηθνύο ε αξρή ηεο 

επηζηήκεο ζηελ Δπξώπε. 

 

Ζ απάληεζε πνπ άθεζε ηνπο καζεηέο ηνπ άθσλνπο 

Λέγεηαη όηη θάπνηε ξώηεζαλ ηνλ Θαιή πνην είλαη ην πην δύζθνιν πξάγκα ζηνλ θόζκν θαη 

πνην ην πην εύθνιν. 

Ζ απάληεζή ηνπ ήηαλ εληππσζηαθά θηινζνθηθή: 

 Σν πην δύζθνιν πξάγκα είλαη λα γλσξίζεηο ηνλ εαπηό ζνπ. 

 Σν πην εύθνιν είλαη λα δίλεηο ζπκβνπιέο ζηνπο άιινπο. 

Απηή ε απάληεζε δείρλεη όηη νη πξώηνη καζεκαηηθνί δελ ελδηαθέξνληαλ κόλν γηα αξηζκνύο 

αιιά θαη γηα βαζύηεξα θηινζνθηθά εξσηήκαηα. 

Ο Αλαμίκαλδξνο θαη ν πξώηνο ράξηεο ηνπ θόζκνπ 

Έλαο από ηνπο καζεηέο ηνπ Θαιή ηνπ Μηιήζηνπ ήηαλ ν Αλαμίκαλδξνο από ηε Μίιεην. Ο 

Αλαμίκαλδξνο ήηαλ από ηνπο πξώηνπο αλζξώπνπο πνπ πξνζπάζεζαλ λα θαηαιάβνπλ πώο 

κνηάδεη νιόθιεξε ε Γε. 

΢ε κηα επνρή όπνπ νη πεξηζζόηεξνη άλζξσπνη γλώξηδαλ κόλν ηελ πεξηνρή γύξσ από ηελ πόιε 

ηνπο, ν Αλαμίκαλδξνο ηόικεζε θάηη πνιύ θηιόδνμν: πξνζπάζεζε λα ζρεδηάζεη ηνλ πξώην 

ράξηε ηνπ γλσζηνύ θόζκνπ. 

΢ηνλ ράξηε απηόλ πξνζπάζεζε λα ηνπνζεηήζεη ηηο πεξηνρέο πνπ γλώξηδαλ νη Έιιελεο: ηε 

Μεζόγεην, ηε Μηθξά Αζία, ηελ Αίγππην θαη άιιεο πεξηνρέο. Αλ θαη ν ράξηεο ηνπ ήηαλ πνιύ 



απιόο ζε ζύγθξηζε κε ηνπο ζύγρξνλνπο, ήηαλ κηα ηεξάζηηα θαηλνηνκία, γηαηί γηα πξώηε θνξά 

θάπνηνο πξνζπαζνύζε λα αλαπαξαζηήζεη καζεκαηηθά ηνλ θόζκν ζε κηα επηθάλεηα. 

Ζ πξνζπάζεηα απηή ήηαλ νπζηαζηηθά ε αξρή ηεο ραξηνγξαθίαο. ΢ήκεξα νη ράξηεο, ηα GPS 

θαη νη δνξπθνξηθέο εηθόλεο βαζίδνληαη ζε καζεκαηηθά θαη γεσκεηξία — θάηη πνπ μεθίλεζε 

από ηέηνηεο πξώηεο ηδέεο. 

 

Ζ “ηξειή” ηδέα γηα ηε Γε 

Αθόκε πην εληππσζηαθό είλαη όηη ν Αλαμίκαλδξνο είρε κηα ηδέα πνπ θαηλόηαλ παξάμελε γηα 

ηελ επνρή: ππνζηήξημε όηη ε Γε δελ ρξεηάδεηαη λα ζηεξίδεηαη ζε ηίπνηα. 

Οη πεξηζζόηεξνη άλζξσπνη ηόηε πίζηεπαλ όηη ε Γε ζηεξίδεηαη ζε θάπνην δών, ζε ζενύο ή ζε 

θάπνην άιιν αληηθείκελν. Ο Αλαμίκαλδξνο όκσο πξόηεηλε όηη ε Γε αησξείηαη ζην θέληξν 

ηνπ ζύκπαληνο επεηδή βξίζθεηαη ζηελ ίδηα απόζηαζε από όια ηα πξάγκαηα γύξσ ηεο. 

Ζ ηδέα απηή ήηαλ επαλαζηαηηθή, γηαηί βαζηδόηαλ ζε ινγηθό ζπιινγηζκό θαη όρη ζε κύζνπο. 

Γηα απηό πνιινί ηζηνξηθνί ζεσξνύλ ηνλ Αλαμίκαλδξν έλαλ από ηνπο πξώηνπο αλζξώπνπο πνπ 

ρξεζηκνπνίεζαλ επηζηεκνληθό ηξόπν ζθέςεο. 

 

Ο Αλαμαγόξαο θαη ην «πεξίεξγν» θεγγάξη 

Έλαο άιινο ζεκαληηθόο Πξνππζαγόξεηνο ήηαλ ν Αλαμαγόξαο.Σελ επνρή ηνπ νη πεξηζζόηεξνη 

άλζξσπνη πίζηεπαλ όηη ε ΢ειήλε ήηαλ έλα ζετθό ζώκα ή θάηη κπζηεξηώδεο ζηνλ νπξαλό. 

Ο Αλαμαγόξαο όκσο ηόικεζε λα πεη θάηη πνιύ δηαθνξεηηθό: όηη ε ΢ειήλε είλαη κηα πέηξα, 

παξόκνηα κε ηε Γε, πνπ απιώο αληαλαθιά ην θσο ηνπ Ήιηνπ. 

Μάιηζηα εμήγεζε θαη γηαηί βιέπνπκε ηηο θάζεηο ηεο ΢ειήλεο: επεηδή θσηίδεηαη από ηνλ Ήιην 

κε δηαθνξεηηθό ηξόπν θαζώο θηλείηαη.Ζ ηδέα απηή ζεσξήζεθε ηόζν ξηδνζπαζηηθή ώζηε 

ηειηθά ν Αλαμαγόξαο θαηεγνξήζεθε γηα αζέβεηα πξνο ηνπο ζενύο θαη εμνξίζηεθε από ηελ 

Αζήλα. 

 

Ο Αλαμαγόξαο θαη ν κεηεσξίηεο 

Ο Αλαμαγόξαο είρε επίζεο κηα πνιύ ηνικεξή ηδέα γηα ηα νπξάληα ζώκαηα. Τπνζηήξημε όηη 

ζηνλ νπξαλό ππάξρνπλ πέηξεο πνπ θηλνύληαη ζην δηάζηεκα. 

Πνιινί ηνλ θνξόηδεπαλ γη’ απηή ηελ ηδέα. ΋κσο ζύκθσλα κε κηα παξάδνζε, θάπνηα ρξόληα 

αξγόηεξα έπεζε έλαο κεγάινο κεηεσξίηεο ζηελ πεξηνρή ηεο Θξάθεο.Οη άλζξσπνη ηεο επνρήο 

εληππσζηάζηεθαλ γηαηί θαηλόηαλ όηη ν Αλαμαγόξαο είρε πξνβιέςεη όηη πέηξεο κπνξνύλ λα 

πέζνπλ από ηνλ νπξαλό. 



΢ήκεξα θπζηθά γλσξίδνπκε όηη νη κεηεσξίηεο είλαη πξάγκαηη θνκκάηηα βξάρνπ από ην 

δηάζηεκα. 

 

Ο Θαιήο θαη νη ζηνραζηέο ηεο επνρήο ηνπ ζεσξνύληαη Πξνππζαγόξεηνη, δειαδή θηιόζνθνη 

θαη καζεκαηηθνί πνπ πξνεγήζεθαλ ηνπ Ππζαγόξα θαη πξνεηνίκαζαλ ην έδαθνο γηα ηελ 

αλάπηπμε ησλ καζεκαηηθώλ ζηελ αξραία Διιάδα. Ζ ζπκβνιή ηνπο ήηαλ θαζνξηζηηθή, δηόηη 

άξρηζαλ λα αληηκεησπίδνπλ ηα καζεκαηηθά όρη κόλν σο πξαθηηθό εξγαιείν αιιά θαη σο κέζν 

θαηαλόεζεο ηνπ θόζκνπ. 

Ωζηόζν, ππήξρε ζεκαληηθή δηαθνξά αλάκεζα ζηνπο Πξνππζαγνξείνπο θαη ζηνπο 

Ππζαγνξείνπο. Οη Πξνππζαγόξεηνη ρξεζηκνπνηνύζαλ ηα καζεκαηηθά θπξίσο γηα πξαθηηθνύο 

ζθνπνύο θαη γηα ηελ επίιπζε ζπγθεθξηκέλσλ πξνβιεκάησλ. Αληίζεηα, νη Ππζαγόξεηνη, ππό 

ηελ θαζνδήγεζε ηνπ Ππζαγόξα, έδσζαλ ζηα καζεκαηηθά έλαλ πνιύ πην ζεσξεηηθό θαη 

θηινζνθηθό ραξαθηήξα. Πίζηεπαλ όηη νη αξηζκνί απνηεινύλ ηε ζεκειηώδε αξρή ηεο 

πξαγκαηηθόηεηαο θαη όηη νιόθιεξν ην ζύκπαλ δηέπεηαη από καζεκαηηθέο ζρέζεηο θαη 

αξκνλίεο. 

Με απηόλ ηνλ ηξόπν, ελώ νη Πξνππζαγόξεηνη έζεζαλ ηηο βάζεηο ηεο καζεκαηηθήο γλώζεο 

κέζα από πξαθηηθέο εθαξκνγέο θαη πξώηκεο γεσκεηξηθέο ηδέεο, νη Ππζαγόξεηνη κεηέηξεςαλ 

ηα καζεκαηηθά ζε θεληξηθό ζηνηρείν ηεο θηινζνθίαο θαη ηεο επηζηεκνληθήο ζθέςεο. Απηή 

ε κεηάβαζε από ηελ πξαθηηθή ρξήζε ησλ αξηζκώλ ζηε ζεσξεηηθή θαη θηινζνθηθή κειέηε 

ηνπο απνηέιεζε έλα από ηα ζεκαληηθόηεξα βήκαηα ζηελ ηζηνξία ησλ καζεκαηηθώλ. 

 

Ππζαγόξαο 

Ση γλσξίδνπκε γηα ηε δσή ηνπ 

Σα ζηνηρεία γηα ηελ ρξνλνινγία θαη ηε δσή ηνπ Ππζαγόξα είλαη εμαηξεηηθά αληηθαηηθά. ΢ύκ-

θσλα κε ηελ παξάδνζε γελλήζεθε γύξσ ζην 570 π.Υ. θαη έδεζε:
[
 

 

 18 ρξόληα ζηε ΢άκν 

 4 ρξόληα ζηε ΢ύξν θαη ζηελ Ησλία 

 12 ρξόληα ζηελ Αίγππην 

 18 ρξόληα ζηε Βαβπισλία 

 4 ρξόληα ζηε ΢άκν 

 39 ρξόληα ζηελ Κάησ Ηηαιία (από απηά 20 ρξόληα ζηνλ Κξόησλα θαη 19 ρξόληα ζην 

Μεηαπόληην) 



Μεηά από κηα δηεμνδηθή κειέηε ησλ πεγώλ ν κειεηεηήο ηεο δσήο θαη ηνπ καζεκαηηθνύ έξγνπ 

ηνπ Ππζαγόξα, KurtvonFritz θαηαιήγεη: 

 

 δελ επηδέρεηαη θακία ακθηζβήηεζε, όηη ν Ππζαγόξαο γελλήζεθε θαη πέξαζε ηελ 

λεόηεηά ηνπ ζηε ΢άκν,  

 δελ είλαη απίζαλν, ζηελ αξρή ηεο εθεβείαο ηνπ λα είρε αθνύζεη ηνλ Θαιή θαη ηνλ 

Αλαμίκαλδξν, είλαη όκσο ζίγνπξν, όηη γλώξηδε ηελ θηινζνθία ηνπο,  

 είλαη εληειώο πηζαλόλ λα είρε ηαμηδέςεη ζηελ Αίγππην θαη Βαβπισλία, αθόκε θαη αλ 

ηα ζηνηρεία γηα ηνλ ρξόλν παξακνλήο ηνπ είλαη δηαθνξεηηθά θαη ζπρλά αληηθαηηθά,  

 είλαη ζίγνπξν όηη θαηείρε γλώζεηο βαβπισληαθώλ καζεκαηηθώλ θαη αζηξνλνκηθώλ 

κεζόδσλ θαζώο θαη ππνινγηζηηθά απνηειέζκαηα,  

 ην 525 π.Υ. πεγαίλεη ζηελ Κάησ Ηηαιία, όπνπ αλακθηζβήηεηα όρη κόλν δίδαμε, αιιά 

ίδξπζε κηα θιεηζηή αδειθόηεηα, ηεο νπνίαο ην θέληξν ησλ δξαζηεξηνηήησλ ηεο ήηαλ 

θαηαξρήλ ν Κξόησλαο.  

 

Ση μέξνπκε γηα ηα Μαζεκαηηθά ηνπ Ππζαγόξα θαη ησλ Ππζαγνξείσλ  

Ζ Ππζαγόξεηα ΢ρνιή ζεώξεζε όηη κέζα από ηα Μαζεκαηηθά κπνξνύκε λα θαηαιάβνπκε ηελ 

νξγάλσζε θαη ηε ινγηθή πνπ δηέπεη ηνλ θόζκν. ΢πλέιαβε κάιηζηα νιόθιεξν ηνλ θόζκν σο 

αξκνλία θαη αξηζκό. Θεώξεζε όηη ε ηάμε ηνπ ζύκπαληνο κπνξεί λα εθθξαζηεί κε αξηζκεηηθέο 

ζρέζεηο. 

Οη Μηιήζηνη πξηλ από ηνλ Ππζαγόξα είραλ πξνζπαζήζεη λα βξνπλ πιηθά αίηηα γηα λα εμεγή-

ζνπλ ηνλ θόζκν. Ο Θαιήο, πξνζσθξαηηθόο θηιόζνθνο ηνπ 6νπ π.Υ. θαη ηδξπηήο ηεο Ησληθήο 

΢ρνιήο ζηε Μίιεην, ζεσξνύζε όηη ε αξρή ηνπ θόζκνπ είλαη ην λεξό. Ήηαλ απηόο πνπ έζεζε 

ηηο βάζεηο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ζεσξεηηθήο ζθέςεο ζηα Μαζεκαηηθά. Με ηνλ Ππζαγόξα 

γίλεηαη ε απνκάθξπλζε από πιηθά αίηηα γηα ηελ θαηαλόεζε ηνπ θόζκνπ ζε λνεηηθά αίηηα 

θαη αξρέο, όπσο είλαη ν Αξηζκόο.Σν λέν πνπ έθεξαλ νη Ππζαγόξεηνη, ήηαλ όηη έθαλαλ ηα 

Μαζεκαηηθά βάζε ηεο Φηινζνθίαο!! 

Ο Αξηζηνηέιεο (384–322 π.Υ.) πνπ απνηειεί ηελ θύξηα πεγή καο γηα ηνλ Ππζαγνξηζκό, 

αλαθέξεηαη ζε πνιιά ζεκεία ηνπ έξγνπ ηνπ ζηνπο Ππζαγόξεηνπο θαη ηε ζρέζε ηνπο κε ηνλ 

Αξηζκό. Γηαβάδνπκε ζηα «Μεηά ηα Φπζηθά» (Μ.η.θ.) ηνπ Αξηζηνηέιε: 

 ν αξηζκόο είλαη ε αξρή 
 

[Μ.η.Φ. Α5, 986a 16]Αξηζηνηέιεο2009, ζει. 167: νὗηνηηὸλἀξηζκὸλλνκίδνληεοἀξρὴλεἶλαη 

 αξρέο [ησλ όλησλ] είλαη νη αξηζκνί 
 



[Μ.η.Φ. Β5, 1002a 11-12]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 10, ζει. 171: ὥζηεθαὶηὰοἀξρὰοηὰοηῶλ ζσκάησλ ηῶλὄλησλεἶλαηἀξράο· 

νἱδ᾽ὕζηεξνηθαὶζνθώηεξνη ηνύησλ εἶλαηδόμαληεοἀξηζκνύο 

 ηα ίδηα ηα πξάγκαηα είλαη νη αξηζκνί 
 

[Μ.η.Φ. Α6, 987b 27-28]Αξηζηνηέιεο2009, ζει. 177: νἱδ᾽ἀξηζκνὺοεἶλαίθαζηλαὐηὰηὰ πξάγκαηα 

 ν αξηζκόο είλαη ε νπζία ησλ πάλησλ 
 

[Μ.η.Φ. Α5, 987a 19]Αξηζηνηέιεο2009, ζει. 171: …θαὶἀξηζκὸλεἶλαηηὴλνὐζίαλ πάλησλ 

 νη αξηζκνί απνηεινύλ αηηίεο ηεο νπζίαο όισλ ησλ άιισλ πξαγκάησλ 
 

[Μ.η.Φ. Α6, 987b 24-25]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 10, ζει. 81: …ηὸηνὺοἀξηζκνὺοαἰηίνποεἶλαηηνῖοἄιινηοηῆονὐζίαοὡζαύησοἐθείλνηο 

 νη αξρέο ησλ καζεκαηηθώλ είλαη νη αξρέο όισλ ησλ πξαγκάησλ 
 

[Μ.η.Φ. Α5, 985b 25-26]Αξηζηνηέιεο2009, ζει. 165: ἐληξαθέληεοἐλαὐηνῖοηὰο ηνύησλ ἀξρὰοηῶλὄλησλἀξρὰοᾠήζεζαλεἶλαη πάλησλ 

 ηα αλάγνπλ όια ζηνπο αξηζκνύο 
 

[Μ.η.Φ. Ε11, 1036b 12]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 11, ζει. 81: …θαὶἀλάγνπζη πάληα εἰοηνὺοἀξηζκνύο 

 ηα ζώκαηα απνηεινύληαη από αξηζκνύο 
 

[Μ.η.Φ. Μ8, 1083b 11]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 12, ζει. 183: ηὸδὲηὰ ζώκαηα ἐμἀξηζκῶλεἶλαη ζπγθείκελα 

 παξάγνπλ ηα θπζηθά ζώκαηα από αξηζκνύο 
 

[Μ.η.Φ. Ν3, 1090a 32]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 12, ζει. 229: ηὸπνηεῖλἐμἀξηζκῶληὰθπζηθὰ ζώκαηα 

 ηα όληα είλαη αξηζκνί,…, όηη από απηνύο απνηεινύληαη ηα όληα 
 

[Μ.η.Φ. Ν3, 1090a 22-23]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 12, ζει. 227: …εἶλαηκὲλἀξηζκνὺοἐπνίεζαληὰὄληα, νὐρσξηζηνὺοδέ, 

ἀιι᾽ἐμἀξηζκῶληὰὄληα 

 θαηαζθεπάδνπλ νιόθιεξν ην ζύκπαλ από αξηζκνύο 
 

[Μ.η.Φ. Μ6, 1080b, 18-19]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 12, ζει. 163: ηὸλγὰξὅινλνὐξαλὸλθαηαζθεπάδνπζηλἐμἀξηζκῶλ 

 ηα ζηνηρεία ησλ αξηζκώλ είλαη ηα ζηνηρεία όισλ ησλ όλησλ θαη [όηη] νιόθιεξνο ν 

νπξαλόο δελ είλαη παξά αξκνλία θαη αξηζκόο 
 

[Μ.η.Φ. Α5, 986a 2 θαη 3]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 10, ζει. 71: ηὰηῶλἀξηζκῶλζηνηρεῖαηῶλὄλησλζηνηρεῖα πάλησλ ὑπέιαβνλεἶλαη, 

θαὶηὸλὅινλνὐξαλὸλἁξκνλίαλεἶλαηθαὶἀξηζκόλ 

 όια ηα … όληα θαίλνληαη λα είλαη ηέιεηα απεηθόληζε ησλ αξηζκώλ 
 

[Μ.η.Φ. Α5, 985b 33-34]Αξηζηνηέιεο1992, Σόκνο 10, 1993, ζει. 71: ἐπεὶδὴηὰκὲλἄιιαηνῖοἀξηζκνῖοἐθαίλνληνηὴλθύζηλἀθσκνηῶζζαηπᾶζαλ 

 ζηνηρεία ηνπ αξηζκνύ είλαη ην άξηην θαη ην πεξηηηό, όπνπ ην πεξηηηό είλαη 

πεπεξαζκελν θαη ην άξηην είλαη άπεηξν. 
 

[Μ.η.Φ. Α5, 986a 17-19]Αξηζηνηέιεο2009, ζει. 167: …ηνῦδὲἀξηζκνῦζηνηρεῖαηό ηε ἄξηηνλθαὶηὸπεξηηηόλ, ηνύησλ 

δὲηὸκὲλπεπεξαζκέλνληὸδὲἄπεηξνλ 

 Σν Έλα ζπλίζηαηαη θαη από ηα δύν, θαζώο είλαη θαη άξηην θαη πεξηηηό. 
 

[Μ.η.Φ. Α5, 986a 19-20]Αξηζηνηέιεο2009, ζει. 167: ηὸδ᾽ἓλἐμἀκθνηέξσλεἶλαη ηνύησλ (θαὶγὰξἄξηηνλεἶλαηθαὶπεξηηηόλ) 

 Ο αξηζκόο πξόεξρεηαη από ην Έλα, … αξηζκνί ζπληζηνύλ ηελ νιόηεηα ηνπ νπξαλνύ. 
 



[Μ.η.Φ. Α5, 986a 20-21]Αξηζηνηέιεο2009, ζει. 167: ηὸλδ᾽ἀξηζκὸλἐθηνῦἑλόο, ἀξηζκνὺοδέ, θαζάπεξεἴξεηαη, ηὸλὅινλνὐξαλόλ 

 ηα όληα ππάξρνπλ κε ηε κίκεζε ησλ αξηζκώλ 
 

[Μ.η.Φ. Α6, 987b 11-12] 

 

Ση είλαη, ινηπόλ, αξηζκόο ζηνπο Ππζαγόξεηνπο θαη πνηα ε ζρέζε ηνπ κε ηα πξάγκαηα 

Να πνύκε ζ᾽ απηό ην ζεκείν όηη ζε αληίζεζε κε ηελ αληίιεςε πνπ έρνπκε εκείο γηα ηνπο 

αξηζκνύο, νη Ππζαγόξεηνη δελ έβιεπαλ ηνπο αξηζκνύο ηζόηηκα κεηαμύ ηνπο. Ο θάζε αξηζκόο 

είρε κηα ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία. Ζ αξρή ηεο Ππζαγόξεηαο Θεσξίαο Αξηζκώλ (αλ κπνξνύκε 

λα ηελ νλνκάζνπκε έηζη) ζπλίζηαηαη ζηελ ηαμηλόκεζή ηνπο ζε θαζνξηζκέλεο θαηεγνξίεο κε 

βάζε ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο κε ηνλ αξηζκό 10. Ο Ππζαγόξαο, αλ δελ επηλόεζε, ζίγνπξα 

ζπζηεκαηνπνίεζε ηελ ειιεληθή αξηζκεηηθή ζε δεθαδηθή θαη πξνζζεηηθή, ζε αληίζεζε κε ηελ 

ραιδατθή πνπ ήηαλ εμεληαδηθή θαη ζεζηαθή (αηειήο).  

Με βάζε ινηπόλ ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο όινη νη αξηζκνί δηαηξνύληαη ζε δέθα ηάμεηο: Ζ 

πξώηε πεξηιακβάλεη ηνπο θπζηθνύο αξηζκνύο πνπ δίλνπλ ππόινηπν 1 όηαλ δηαηξνύληαη κε ην 

10, ε δεύηεξε θαηεγνξία όζνπο δίλνπλ ππόινηπν 2 δηα ηνπ 10 θαη νύησ θάζε εμήο σο ηε δέθα-

ηε ηάμε ηεο δεθάδαο, ε νπνία πεξηιακβάλεη όινπο ηνπο θπζηθνύο αξηζκνύο πνπ δηαηξνύληαη 

δηα ηνπ 10 ρσξίο λα αθήλνπλ ππόινηπν. Έηζη όια μεθηλνύλ από ηνλ αξηζκό 10 θαη θαηαιή-

γνπλ ζην 10, πξάγκα πνπ απνθαιύπηεη θαη ηελ νληνινγία ηνπ 10 ζηελ Ππζαγόξεηα θηινζν-

θία. 

 

Πεξηηηνί θαη Άξηηνη 

Με απηήλ ηελ επηινγή σο αθεηεξία νη Ππζαγόξεηνη δηαηξνύζαλ ηνλ αξηζκό, ε νπζία ηνπ νπνί-

νπ είλαη ε κνλάδα, ζε πεξηηηνύο θαη άξηηνπο. Οη πεξηηηνί είλαη πεπεξαζκέλνη, πεξηνξηζκέλνη. 

Οη άξηηνη είλαη απεξηόξηζηνη, άπεηξνη. 

Γηαηί ραξαθηεξίδνληαλ ν πεξηηηόο πεπεξαζκέλνο, ν άξηηνο άπεηξνο; 

Ο πεξηηηόο δελ κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε δύν ίζα κέξε, γηα παξάδεηγκα ν 5 έρεη ζπζηαηηθό ηνπ 

ζηνηρείν ηε κνλάδα 2+1+2, πεξηνξίδεηαη δειαδή από ηε κνλάδα. Με ζεκεξηλά ιόγηα, αλ ηνλ 

δηαηξέζνπκε κε ηνλ 2 αθήλεη πάληα ππόινηπν ηε κνλάδα. 

Αληίζεηα ν άξηηνο κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε δύν ίζα κέξε, ζπλεπώο δελ πεξηνξίδεηαη από ηε 

κνλάδα, είλαη άπεηξνο. Eπεηδή ν άξηηνο κπνξεί λα δηαηξεζεί ζε δύν κέξε ραξαθηεξίδεηαη 

«ζειπθόο», ελώ ν πεξηηηόο ραξαθηεξίδεηαη «αξζεληθόο» αξηζκόο. 

Ο πεξηηηόο επεηδή έρεη αξρή, κέζε θαη ηέινο, όπσο ζην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα ν 5 έρεη ην 

2 σο αξρή, ην 1 κέζε θαη ην 2 ηέινο, αληηπξνζσπεύεη ηελ νιόηεηα.Τπάξρεη επηπιένλ έλαο 



θπζηθόο δεζκόο κεηαμύ πεξηηηώλ θαη αξηίσλ: Γεδνκέλνπ όηη θάζε άξηηνο δηαηξείηαη ζε δύν 

ίζα κέξε, ηα κέξε απηά κπνξνύλ λα ρσξηζηνύλ από κηα επζεία πνπ πξνεθηείλεηαη επ᾽ 

αόξηζηνλ από ηηο δύν πιεπξέο. (γηα ηελ ζρεηηθή αλαπαξάζηαζε ησλ αξηίσλ θαη πεξηηηώλ:  

 

  

Αληηζέησο ν πεξηηηόο εηζάγεη κηα δηάκεζε κνλάδα πνπ ηνλ πεξηνξίδεη. 

 

 

 

  

Ζ ζεσξία ησλ Αξηίσλ θαη Πεξηηηώλ ζηα ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ηνπ Δπθιείδε (βηβιίν ΗΥ), ζύκθσλα κε 

ηνλ OscarBecker, είλαη από έλα παιαηό καζεκαηηθό θνκκάηη, ην νπνίν ν Δπθιείδεο εηζήγαγε 

ρσξίο θακηά αιιαγή, πνπ νη ζπγγξαθείο ηνπ πηζαλόηαηα ήηαλ Ππζαγόξεηνη. 

 

Παξαζηαηηθνί Αξηζκνί: Σξίγσλνη, Σεηξάγσλνη, … 

Πεξλάκε ζηνπο «παξαζηαηηθνύο» αξηζκνύο, αξηζκνύο πνπ παξηζηάλνπλ έλα ηξίγσλν, έλα 

ηεηξάγσλν, έλα πεληάγσλν θιπ. Πνηνη είλαη θαη πώο παξάγνληαη; Δίλαη αξηζκνί πνπ δεκηνπξ-

γνύλ γεσκεηξηθά ζρήκαηα θαη άξα δεκηνπξγνύλ ην γεσκεηξηθό ρώξν;  

   Οη Ππζαγόξεηνη κε ηελ βνήζεηα ησλ ζεκείσλ, ησλ κνλάδσλ ζέιεζαλ λα δεκηνπξγήζνπλ ην 

γεσκεηξηθό θπζηθό ρώξν. Σαπηίδνληαο ινηπόλ ηνλ αξηζκό κε έλα ζεκείν, νξηνζεηνύζαλ ηελ 

επζεία, ηα δύν άθξα ηεο, κε δύν ζεκεία θαη θαηά ζπλέπεηα εμνκνίσλαλ ηελ επζεία κε ηνλ 

αξηζκό 2.  Γηα λα κπνξέζνπλ λα πξνρσξήζνπλ ζην επόκελν πνπ είλαη ην επίπεδν, πξνζέζεηαλ 

έλα αθόκε ζεκείν, νπόηε ηαύηηδαλ ην επίπεδν κε ηνλ αξηζκό 3. Καηά αλαινγία ν ρώξνο ηαπηί-

δεηαη κε ηνλ αξηζκό 4. 

 

Οη ηέζζεξηο πξώηνη αξηζκνί ζπγθξνηνύλ ζηελ Ππζαγόξεηα Φηινζνθία ην «ηεξό ηξίγσλν 

ηεο Σεηξάδαο» (Σεηξαθηύο όπσο ιέγεηαη), ην άζξνηζκα ηεο νπνίαο είλαη ε Γεθάδα  

(1 + 2 + 3 + 4 = 10), πνπ ζεσξείηαη από ηνπο Ππζαγόξεηνπο ν ηέιεηνο αξηζκόο ηνπ 

Παληόο.  

 

 

 

 



Ππζαγνξηθή Σεηξαθηύο 

Ίζσο ην θνκκάηη ηεο ππζαγόξεηαο αξηζκνινγίαο πνπ επεξέαζε πεξηζζόηεξν ηνπο κεηέπεηηα 

θηινζόθνπο ήηαλ ε έλλνηα ηεο Σεηξαθηύνο. Ση ήηαλ σζηόζν ε Σεηξαθηύο; ΢ε κηα πξώηε 

αλάιπζε είλαη ην άζξνηζκα ησλ ηεζζάξσλ πξώησλ αξηζκώλ: 1+2+3+4=10 

Ο αξηζκόο 1 ζεσξείηαη ην Άλαξρν Ολ, ην πλεύκα, ν αηζέξαο, ε ελέξγεηα-δύλακε-βνύιεζε από 

ηελ νπνία όια εθπνξεύνληαη. Με ηελ πξνζζήθε κηαο δπάδαο ζηε κνλάδα ν θόζκνο ιακβάλεη 

κνξθή. Με ηε δπαδηθόηεηα γελληέηαη ε πξώηε αληίθαζε, εθόζνλ ην 2 είλαη ην άκεζν αληίζεην 

ηνπ 1. Ο δπαδηζκόο έρεη μεθηλήζεη! Ζ δπάδα ζπλδέεηαη κε ηε ζειπθή ελέξγεηα, ηελ 

απεξηόξηζηε γνληκόηεηα, ηε κήηξα από όπνπ όια ζα γελλεζνύλ.  

Με ηνλ ηεξό αξηζκό 3, ν θόζκνο κέζα από ηε δηάλνηα απνθηάεη δηάζηαζε. Σν ηξίγσλν, ε 

απινύζηεξε κνξθή ησλ όλησλ γελληέηαη. Αξρή, κέζε θαη ηέινο ζηε δεκηνπξγία γίλνληαη 

γέλλεζε, δσή, ζάλαηνο. Απηό ην κνηίβν ηεο ηξηαδηθήο ζεόηεηαο ην ζπλαληάκε ζε όιεο ηηο 

ζξεζθείεο θαη ηα εζσηεξηθά ζπζηήκαηα αλά ηνπο πνιηηηζκνύο. Ο ιόγνο, ε κνλάδα, ην πλεύκα 

πνπ δηαπνηίδεηαη από δσή, αγάπε θαη ελέξγεηα θαη θαηαιήγεη ζηε δεκηνπξγία. 

Ο ηεξόο αξηζκόο 4 έξρεηαη λα θιείζεη, λα νινθιεξώζεη ην ηεηξάγσλν, θηηάρνληαο ηνλ ζηέξεν 

θπβηθό θόζκν. Οη Ππζαγόξεηνη νξθίδνληαλ ζηελ ηεηξαθηύ, θαζώο εμέθξαδε γηα απηνύο 

νιόθιεξν ην ζύκπαλ θαη απνηεινύζε ηελ πεγή ηεο αηώληαο θύζεο. 

Μέζα από ηελ απίζηεπηε εζηθή δηαύγεηα ζηελ νπνία καο νδεγνύλ ηα Υξπζά Έπε ηνπ 

Ππζαγόξα, βιέπνπκε όηη ε Σεηξαθηύο απνηεινύζε γηα εθείλνπο πεγή θαζεκεξηλήο ζνθίαο θαη 

έκπλεπζεο. Μέζα ζε απηήλ είραλ βξεη ηελ αξκνλία γηα λα κπνξέζνπλ λα δήζνπλ θαη λα 

ελώζνπλ κηα θαζεκεξηλή δσή κε κηα θνζκηθή δσή, εληάζζνληαο ηνπο εαπηνύο ηνπο ζην 

ζύλνιν ηεο θύζεο, κε δηαρσξίδνληαο ινηπόλ ηνλ εαπηό ηνπο από ην ζπλνιηθό παλόξακα 

ηεο εθδήισζεο.  

Σν βαζύηεξν κπζηήξην μεθεύγεη από κηα απιή θαζεκεξηλή αλζξώπηλε ζθέςε. ΢ύκθσλα κε 

ηνλ Θέσλα ηνπ ΢κπξλαίνπ ιέγεηαη όηη ππάξρνπλ 11 δηαθνξεηηθέο ηεηξάδεο νη νπνίεο έρνπλ 

δηαθνξεηηθή ζεκαζία κεηαμύ ηνπο, κε ηε ζεκειηώδε λα είλαη απηή πνπ πξσηναλαθέξζεθε. 

Άιιε απνηειείηαη από ηα ηέζζεξα ζηνηρεία ηεο θύζεο: γε, λεξό, αέξαο, θσηηά, ελώ κηα 

αθόκα απνηειείηαη από γεσκεηξηθέο πξνόδνποκε ιόγν ην 2 (1,2,4,8) θαη ην 3 (1,3,9,27) 

αληίζηνηρα. 

 

Αλαδεηώληαο ηελ ηεηξαθηύ… 

Ζ ηεηξαθηύο κέζα από ην έξγν ηνπ Λάν Σζε θαη ηε ζνθία ηεο Αλαηνιήο 

«Σν Σαό γέλλεζε ην Έλα · ην Έλα γέλλεζε ηε δπαδηθόηεηα · ηα δύν γέλλεζαλ ηελ ηξηάδα· ηα 



ηξία γέλλεζαλ όια όζα ππάξρνπλ.» Σαν Σε Σδηλγθ 

Ση είλαη απηή ε ηεηξαθηύο; ΢ύκθσλα κε εμεγήζεηο πνπ δίλνληαη ζην Σαν, αλαθεξόκαζηε ζηελ 

θνζκνγνλία, κηα θνζκνγνλία κέζσ ησλ ηεξώλ αξηζκώλ ηνπ Ππζαγόξα. Σν Έλα είλαη ν 

αξρέγνλνο αηζέξαο, ή αιιηώο ην ΋ινλ, ην Ολ, ν Θεόο, ή όπσο αιιηώο επηζπκεί ν θαζέλαο, πνπ 

δηαρσξίζηεθε ζηηο δύν δεκηνπξγηθέο αξρέο γηλ θαη γηαλγθ (ζθνηάδη θαη θσο, αξζεληθό θαη 

ζειπθό, ζέξκε θαη ςύρνο). Με ηελ έλσζε απηώλ ησλ δύν δεκηνπξγήζεθε ε Σξηάδα θαη από 

απηήλ όινο ν θόζκνο.΢ε έλα εζηθό – θηινζνθηθό θιεηδί εξκελείαο κέζα από ην έξγν ηνπ 

Καδαληδάθε 

0+1+2+3+4=10… 1 0 …. 

«Εξρόκαζηε από κηα ζθνηεηλή άβπζζν· θαηαιήγνπκε ζε κηα ζθνηεηλή άβπζζν· ην κεηαμύ 

θωηεηλό δηάζηεκα ην ιέκε Ζωή. Επηύο ωο γελλεζνύκε, αξρίδεη θαη ε επηζηξνθή· ηαπηόρξνλα ην 

μεθίλεκα θαη ν γπξηζκόο·θάζε ζηηγκή πεζαίλνπκε. Γη’ απηό πνιινί δηαιάιεζαλ ζθνπόο ηεο δωήο 

είλαη ν ζάλαηνο.  

Μα θη επηύο ωο γελλεζνύκε, αξρίδεη θαη ε πξνζπάζεηα λα δεκηνπξγήζνπκε, λα ζπλζέζνπκε, λα 

θάκνπκε ηελ ύιε δωή· θάζε ζηηγκή γελληνύκαζηε. Γη’ απηό πνιινί δηαιάιεζαλ: Σθνπόο ηεο 

εθήκεξεο δωήο είλαη ε αζαλαζία.» Αζθεηηθή 

Έηζη μεθηλάεη ε αζθεηηθή ηνπ Καδαληδάθε… Μέζα από απηό ην κπζηήξην, κέζα από ην λόκν 

ησλ θύθισλ· ην ζεκείν πνπ δεκηνπξγεί ηε δσή θαη επηζηξέθεη πάιη ζηνλ εαπηό ηνπ. Ζ 

ηεηξαθηύο πνπ εθδειώλεηαη θαη έρεη κέζα ηεο θξπκκέλε ηε δσή, ηελ εθδήισζε, θαη ηε 

επηζηξνθή. ΋πσο έλα άζηξν… μεθηλάεη από ύιε ζε ιαλζάλνπζα θαηάζηαζε ζε κνξθή 

αζηξόζθνλεο, ζπλερίδεη ζε έλαλ πξσηναζηέξα κέρξη εμειηθηηθά λα θαηαιήμεη πάιη ζε κηα 

έθξεμε-ζάλαην θαη επηζηξνθή ζηελ αξρηθή θαηάζηαζε. 

Αο αλαδεηήζνπκε ινηπόλ απηό ην ππέξνρν κπζηήξην ηεο ύπαξμεο πνπ ιέγεηαη δσή… πνπ 

ιέγεηαη ζάλαηνο… 

 

 

΢πλέρεηα ζηνπο παξαζηαηηθνύο αξηζκνύο 

Με άιια ιόγηα, ινηπόλ, νη ηξεηο δηαζηάζεηο ηνπ ρώξνπ έρνπλ αληηζηνηρία ζε αξηζκνύο. Δθ᾽ 

όζνλ ηα πάληα είλαη αξηζκόο, κπνξεί λα απνδεηρζεί όηη ν ρώξνο έρεη αξηζκεηηθή δνκή, αξθεί 

λα εμνκνησζνύλ νη αξηζκνί κε γεσκεηξηθά ζεκεία. Παξαζέηνπκε κεξηθά παξαδείγκαηα: 

Αλ ζηνλ αξηζκό 1, δειαδή ζε κηα θνπθθίδα ή ζε έλα πεηξαδάθη ή έλα θξύζηαιιν, 

πξνζζέζνπκε 3 θνπθθίδεο, έρνπκε 4 θνπθίδεο θαη έρεη ζρεκαηηζηεί έλα ηεηξάγσλν. Αλ 

ζπλερίζνπκε λα πξνζζέηνπκε 5 θνπθθίδεο ζα πάξνπκε πάιη έλα ηεηξάγσλν κε ζύλνιν 



αξηζκώλ θνπθίδσλ 9, δειαδή ην 3 ζην ηεηξάγσλν. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Με βάζε ηα παξαπάλσ νη Ππζαγόξεηνη «καο ιέλε» πσο ην άζξνηζκα πεξηηηώλ αξηζκώλ 

είλαη έλαο αξηζκόο πνπ έρεη ζρήκα ηεηξαγώλνπ, «ηεηξάγσλνο» αξηζκόο όπσο ηνλ ιέγαλε. 

Δκείο ζήκεξα γξάθνπκε 1 + 3 + 5 + … + (2n −1) = n 
2
.  

Αο πάξνπκε έλα άιιν παξάδεηγκα, ην άζξνηζκα αξηίσλ αξηζκώλ: Αλ ζηνλ αξηζκό 2, δειαδή 

ζε δπν θνπθθίδεο, πξνζηεζνύλ 4, παίξλνπκε 6 θνπθθίδεο, θαη ζρεκαηηθά έλα νξζνγώλην 

παξαιιειόγξακκν. Αλ ζπλερηζηεί κε ηελ πξόζζεζε ηνπ 6 ην νξζνγώλην επεθηείλεηαη. 

 

Με άιια ιόγηα, νη Ππζαγόξεηνη «καο ιέλε» όηη ην άζξνηζκα αξηίσλ αξηζκώλ, 2 + 4 + 6 + 

… + 2n = n (n +1) είλαη έλαο αξηζκόο πνπ έρεη ζρήκα νξζνγώληνπ, έλαο «εηεξνκήθεο» 

αξηζκόο θαηά ηνπο Ππζαγόξεηνπο. 



Έλα άιιν παξάδεηγκα είλαη ην άζξνηζκα αξηίσλ θαη πεξηηηώλ αξηζκώλ. Αλ πξνζζέζνπκε 

άξηηνπο θαη πεξηηηνύο θαηά αύμνπζα ζεηξά, δειαδή 1 + 2 + 3 + 4 + … + n ζρεκαηίδνπκε έλα 

ηζνζθειέο ηξίγσλν, ηνπο επνλνκαδόκελνπο «ηξίγσλνπο» αξηζκνύο, πνπ δίλνπλ άζξνηζκα 1 + 

2 + 3 + … + n = n  (n +1) /2. 

 

Αθνύ ν ρώξνο εμνκνηώζεθε κε αξηζκνύο, πεξλάκε ζηηο ηδηόηεηεο ηνπ γεσκεηξηθνύ ρώξνπ. 

 

 

Ση γλώξηδαλ ν Ππζαγόξαο θαη νη Ππζαγόξεηνη γηα ηηο ηδηόηεηεο ησλ γεσκεηξηθώλ 

ζρεκάησλ 

Μπνξνύκε λα ζπγθεθαιαηώζνπκε σο εμήο ηηο αλαθαιύςεηο ησλ Ππζαγνξείσλ ζηε γεσκεηξία:  

 Σν ζεκείν είλαη κία κνλάδα πνπ νξίδεηαη από έλαλ πξνζδηνξηζκό ζέζεο.  

 Σν ζεκείν είλαη αλάινγν πξνο ηε Μνλάδα, ε γξακκή πξνο ηε Γπάδα, ε επηθάλεηα 

πξνο ηελ Σξηάδα, ην ζηεξεό πξνο ηελ Σεηξάδα. 

 Πξώηνη νη Ππζαγόξεηνη απέδεημαλ ην ζεώξεκα ζύκθσλα κε ην νπνίν νη εζσηεξηθέο 

γσλίεο θάζε ηξηγώλνπ είλαη ίζεο κε δύν νξζέο. 

 Οη Ππζαγόξεηνη ήμεξαλ λα θαηαζθεπάδνπλ ην πεληάγξακκα, πνπ ζρεκαηίδεηαη από 

ηξία αιιεινεκπιεθόκελα ηξίγσλα. 

 Ο Ππζαγόξαο ήμεξε λα θαηαζθεπάδεη έλα ζρήκα ηζνδύλακν πξνο δεδνκέλν ζρήκα. 

 Οη Ππζαγόξεηνη είραλ αλαθαιύςεη ηελ παξαβνιή ησλ επηθαλεηώλ ησλ ζρεκάησλ, ηελ 

ππεξβνιή θαη ηελ έιιεηςή ηνπο. 

 Οη Ππζαγόξεηνη είραλ κάηαηα παζρίζεη λα ιύζνπλ ην πξόβιεκα ηνπ ηεηξαγσληζκνύ 

ηνπ θύθινπ. 

 Πηζηεύεηαη όηη νη Ππζαγόξεηνη είλαη εθείλνη πνπ απέδεημαλ όηη ηα πέληε θαλνληθά 

πνιύεδξα, πνπ απνδίδνληαη ζηα θνζκηθά ζηνηρεία, είλαη εγγξάςηκα ζηε ζθαίξα. 



΢ύκθσλα κε ηνλ Αξηζηνηέιε, νη Ππζαγόξεηνη απέδεημαλ ηελ αζπκκεηξία ηεο 

δηαγσλίνπ ηνπ ηεηξαγώλνπ, δειαδή ην πξώην άξξεην κέγεζνο √2. Ζ αλαθάιπςε απηή 

απνηέιεζε ζθάλδαιν γηα ηνπο Ππζαγνξείνπο, δεδνκέλνπ όηη ε ύπαξμε ηεο √2 ηίλαδε 

ζηνλ αέξα ηελ αξηζκεηηθή αληίιεςε ηνπ ρώξνπ ηελ νπνία είραλ: δελ είλαη δπλαηόλ λα 

βξεζεί αξηζκόο ίζνο πξνο √2, άξα λα παξνπζηαζηεί ην κέγεζνο απηό κε ζεκεία, κπνξεί 

όκσο λα παξαζηαζεί κε έλα κήθνο, ην κήθνο ηεο δηαγσλίνπ ελόο ηεηξαγώλνπ ε 

πιεπξά ηνπ νπνίνπ είλαη ε κνλάδα κέηξνπ. ΢ηελ αζπκκεηξία ζα επαλέιζνπκε 

παξαθάησ.  

 Καηά ηα ιεγόκελα ηνπ Αξηζηνηέιε, ε ζρνιή ηνπ Ππζαγόξα θαηάξηηζε έλαλ πίλαθα 10 

αληηζέησλ: 

 

ἕηεξνηδὲηῶλαὐηῶλ ηνύησλ ηὰοἀξρὰο δέθα ιέγνπζηλεἶλαη 

ηὰοθαηὰζπζηνηρίαλ ιεγνκέλαο, πέξαο [θαὶ] ἄπεηξνλ, πεξηη- 

ηὸλ [θαὶ] ἄξηηνλ, ἓλ [θαὶ] πιῆζνο, δεμηὸλ [θαὶ] ἀξηζηεξόλ, ἄξξελ 

[θαὶ] ζῆιπ, ἠξεκνῦλ [θαὶ] θηλνύκελνλ, εὐζὺ [θαὶ] θακπύινλ, θῶο 

[θαὶ] ζθόηνο, ἀγαζὸλ [θαὶ] θαθόλ, ηεηξάγσλνλ [θαὶ] ἑηεξόκεθεο· (Μ.η.θ. 986 α 22). 

 Ο «πίλαθαο ησλ 10 αληηζέησλ» πνπ παξαζέηεη ν Αξηζηνηέιεο: 

πέξαο ↔ άπεηξνλ 

πεξηηηόλ ↔ άξηηνλ 

ελ ↔ πιήζνο 

δεμηόλ ↔ αξηζηεξόλ 

άξξελ ↔ ζήιπ 

εξεκνύλ ↔ θηλνύκελνλ 

επζύ ↔ θακπύινλ 

θσο ↔ ζθόηνο 

αγαζόλ ↔ θαθόλ 

ηεηξάγσλνλ ↔ εηεξόκεθεο 

Ο Αξηζηνηέιεο απνδίδεη απηόλ ηνλ πίλαθα ζηνλ Αιθκαίσλα, ρσξίο λα κπνξεί λα πεη αλ ν 

Αιθκαίσλ ηνλ δαλείζηεθε από ηνπο Ππζαγόξεηνπο ή νη Ππζαγόξεηνη από ηνλ Αιθκαίσλα, ή 

απιώο αλ ν Αιθκαίσλ ήηαλ θη απηόο Ππζαγόξεηνο. Σν γεγνλόο πάλησο είλαη όηη ν πίλαθαο 

θαηαθάζθεη θαη πάιη ζηελ πξόηαζε όηη «ηα αληίζεηα είλαη νη αξρέο ησλ όλησλ». 

 



Ππζαγόξαο θαη Ππζαγόξεην Θεώξεκα 

Πηζηεύεηαη όηη ν Ππζαγόξαο αλαθάιπςε ην πεξηβόεην ζεώξεκα, ην «ππζαγόξεην», πνπ 

επίζεο απνθαιείηαη «ζεώξεκα ησλ ηξηώλ ηεηξαγσληθώλ». ΢ύκθσλα κε ηελ παξάδνζε, ν 

Ππζαγόξαο γηόξηαζε ηελ αλαθάιπςή ηνπ ζπζηάδνληαο βόδηα πξνο ηηκήλ ησλ Μνπζώλ.  

Πάκπνιιεο είλαη νη αλαθνξέο, όηη ν Ππζαγόξαο απέδεημε ην γλσζηό ζεώξεκα. Δπίζεο είλαη 

πνιύ ζπρλή ε αλαθνξά όηη ν Ππζαγόξαο αλαθάιπςε ην ππζαγόξεην ζεώξεκα. Πνπ ηειεηώλεη 

ν κύζνο, πνπ αξρίδεη ε ηζηνξηθή αιήζεηα; Πνπ καο νδεγνύλ νη πεγέο;  

Απηό πνπ ζίγνπξα γλσξίδνπκε από πεγέο είλαη όηη νη Αηγύπηηνη έθαλαλ εκπεηξηθή ρξήζε 

απηήο ηεο ζρέζεο ζε θάζε ηξίγσλν μερσξηζηά, ρσξίο λα ππάξρεη από κεξηάο ηνπο κηα γεληθή 

δηαηύπσζε έζησ θαη ζε πξσηαξρηθή κνξθή, θάηη πνπ νδεγεί αλαπόθεπθηα ζην ζπκπέξαζκα 

όηη δελ είραλ δηακνξθώζεη ηελ γεσκεηξηθή έλλνηα ηνπ ηξηγώλνπ θαη πνιύ πεξηζζόηεξν ηελ 

έλλνηα ηεο ηδηόηεηαο ελόο ηξηγώλνπ. Γλσξίδνπκε επίζεο γηα ηνπο Βαβπιώληνπο, όηη έθαλαλ 

ζπλερή εθαξκνγή ηεο ζρέζεο ζε κεκνλσκέλα νξζνγώληα ηξίγσλα. Σελ πξώηε καζεκαηηθή 

απόδεημε ηεο ηδηόηεηαο βξίζθνπκε ζηα ΢ΣΟΗΥΔΗΑ ηνπ Δπθιείδε γύξσ ζην 300 π.Υ., ζηελ 

πξόηαζε 47 ηνπ 1
νπ

 βηβιίνπ, πξόηαζεο πνπ έρεη ζπλδεζεί κε ηνλ Ππζαγόξα θαη αλαθέξεηαη σο 

Ππζαγόξεην Θεώξεκα. 

Γηα ηε ζύλδεζε ηνπ Ππζαγόξα κε ην ζρεηηθό ζεώξεκα ππάξρνπλ πνιιέο αλαθνξέο από ησλ 

αξραηνηάησλ ρξόλσλ. Αο ηηο δνύκε:  

 

 

Ξεθηλάκε κε ηνλ Κηθέξσλα ηνλ 1
ν
 αηώλα π.Υ. 

Ο Κηθέξσλαο αλαθέξεηαη ζε κηα ηζηνξία πνπ γλσξίδεη ζύκθσλα κε ηελ νπνία ν Ππζαγόξαο 

έθαλε κηα αλαθάιπςε ζηε γεσκεηξία, ρσξίο λα ιέεη πνηα είλαη απηή. Γελ ηε γλσξίδεη; Δίλαη 

θάηη απηνλόεην πνπ δελ ρξεηάδεηαη λα ην αλαθέξεη; Από ηηο αλαθνξέο πνπ ζα αθνινπζήζνπλ, 

κάιινλ δελ είλαη μεθάζαξν. Δπηπιένλ δελ ζεσξεί όηη ν Ππζαγόξαο έθαλε ζπζία κεηά από 

απηήλ ηελ αλαθάιπςε. 

«Δίλαη αιήζεηα όηη ππάξρεη κηα ηζηνξία θαηά ηελ νπνία ν Ππζαγόξαο ζπζίαζε έλα βόδη πξνο 

ηηκήλ ησλ Μνπζώλ, όηαλ έθαλε κηα λέα αλαθάιπςε ζηε γεσκεηξία. Αιιά εγώ δελ ηελ 

πηζηεύσ, επεηδή (ν Ππζαγόξαο) αξλνύληαλ λα πξνβεί ζε ζπζία, αθόκα θαη ράξηλ ηνπ Γήιηνπ 

Απόιισλα, γηα λα κελ παζπαιηζηεί κε αίκα ν βσκόο.» 

Ζ καξηπξία ηνπ Βηηξνύβηνπ ηνλ 1
ν
 αηώλα π.Υ. είλαη πην ζπγθεθξηκέλε:  

«Ο Ππζαγόξαο επέδεημε ηε κέζνδν θαηαζθεπήο νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ, 



ρσξίο ηε ρξήζε εξγαιείσλ πνπ θαηέρνπλ νη ηερλίηεο. Απηό πνπ εθείλνη 

κόιηο θαηαθέξλνπλ λα πεηύρνπλ, αθόκε θαη κε κεγάιν θόπν, κπνξεί λα 

γίλεη πνιύ εύθνια κε ηνπο θαλόλεο ηνπ. Αο παξζνύλ ηξεηο ξάβδνη, κία ίζε 

κε ηξία πόδηα, κία κε ηέζζεξα θαη κία κε πέληε. Καη αο ελσζνύλ, έηζη 

ώζηε ην άθξν ηεο θάζε κίαο λα αγγίδεη απηό ηεο άιιεο. Σόηε ζα 

ζρεκαηίζνπλ έλα ηξίγσλν, ηνπ νπνίνπ κία γσλία είλαη νξζή. Καη αλ 

ζρεδηαζηνύλ ηξία ηεηξάγσλα πνπ λα έρνπλ πιεπξά ηελ θάζε ξάβδν, ηόηε 

απηό ησλ ηξηώλ πνδηώλ ζα έρεη έθηαζε ελλέα πόδηα, ησλ ηεζζάξσλ 

δεθαέμη θαη ησλ πέληε είθνζη πέληε. Ώζηε, αλ νη αξηζκνί ησλ πνδηώλ, ηα 

πεξηέρνληα ζηα ηεηξάγσλα ησλ ηξηώλ θαη ηεζζάξσλ πξνζηεζνύλ, ζα 

ηζνύληαη κε απηόλ ησλ πνδηώλ, ηα πεξηέρνληα ζην ηεηξάγσλν ησλ πέληε. 

΋ηαλ ν Ππζαγόξαο αλαθάιπςε εηνύην ην δεδνκέλν, δελ είρε ηελ 

παξακηθξή ακθηβνιία όηη ηνλ βνήζεζαλ νη Μνύζεο, γη’ απηό θαη 

εμέθξαζε ηελ επγλσκνζύλε ηνπ πξνο εθείλεο κε κηα ζπζία. Απηή ε 

πξόηαζε είλαη ρξήζηκε ζε πνιιέο πεξηπηώζεηο, ηδηαίηεξα ζηε κέηξεζε, 

θαη όρη ιηγόηεξν ζηελ θαηαζθεπή θηεξηαθώλ ζθαιώλ, έηζη ώζηε θάζε 

ζθαινπάηη λα έρεη ην ζσζηό ύςνο.» 

 

΢ύκθσλα κε ηνλ Βηηξνύβην ε θαηαζθεπή πνπ έθαλε ν Ππζαγόξαο θαη ε νπνία απνηέιεζε 

αθνξκή γηα ζπζία, αθνξά ηελ θαηαζθεπή ελόο νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ κε πιεπξέο 3, 4 θαη 5 

πόδηα κε ηα ηεηξάγσλα ζηηο πιεπξέο απηώλ θαη ηε ζρέζε πνπ πξνθύπηεη κεηαμύ ηνπο. Απηό ην 

ραξαθηεξίδεη σο αλαθάιπςε γηαηί ζε αληίζεζε κε ηνπο ηερλίηεο πνπ ην θάλνπλ κε εξγαιεία, 

απηόο ην έθαλε κε θαλόλεο. Φαίλεηαη ν Βηηξνύβηνο λα αλαθέξεηαη ζε ζεσξεηηθνύο θαλόλεο. 

 

΢ηνλ Πινύηαξρν (1
ν
–2

ν
 αηώλα κ.Υ.) βξίζθνπκε ηελ παξαθάησ αλαθνξά:  

«… θαη ν Ππζαγόξαο ζπζίαζε έλα βόδη 

ιόγσ ησλ ζρεκάησλ ηνπ, όπσο ιέεη ν 

Απνιιόδσξνο όηαλ ν `Ππζαγόξαο βξήθε ην 

πεξίθεκν ζρήκα, πξνρώξεζε ζε ιακπξή 

ζπζία,' είηε απηό ήηαλ ην πεξί ηνπ 

ηεηξαγώλνπ ηεο ππνηείλνπζαο (θάζε 



νξζνγσλίνπ ηξηγώλνπ) πνπ ηζνύηαη κε απηά 

(ησλ πιεπξώλ) νη νπνίεο πεξηέρνπλ ηελ 

νξζή (γσλία), είηε ην πξόβιεκα πνπ αθνξά 

ηελ παξαβνιή ρσξίσλ.» 

 

Ο Πινύηαξρνο παξαπέκπεη ζηνλ Απνιιόδσξν γηα ηελ θαηαζθεπή ηνπ Ππζαγόξα, αιιά δελ 

είλαη ζίγνπξνο γηα ην αλ ε θαηαζθεπή αθνξνύζε ηε ζρέζε ζην νξζνγώλην ηξίγσλν ή ην 

πξόβιεκα ηεο παξαβνιήο ρσξίσλ. ΢ε άιιν θείκελό ηνπ αλαθέξεη:  

«Γηόηη κεηαμύ ησλ ζεκαληηθόηεξσλ γεσκεηξηθώλ 

ζεσξεκάησλ, κάιινλ δε πξνβιεκάησλ, είλαη ην εμήο: 

δνζέλησλ δύν (ζρεκάησλ), λα παξεκβιεζεί έλα ηξίην 

πνπ λα είλαη ίζν κε ην πξώην θαη όκνην κε ην 

δεύηεξν. Λέγεηαη όηη εμαηηίαο απηήο ηεο αλαθάιπςεο, 

ν Ππζαγόξαο πξνρώξεζε ζε ζπζία· δηόηη απηό είλαη 

γιαθπξόηεξν θαη κνπζηθόηεξν ηνπ ζεσξήκαηνο πνπ 

επίζεο απέδεημε θαη πνπ αθνξά ηελ ηζόηεηα ηνπ 

ηεηξαγώλνπ ηεο ππνηείλνπζαο (θάζε νξζνγσλίνπ 

ηξηγώλνπ) κε απηά (ησλ πιεπξώλ) πνπ πεξηέρνπλ ηελ 

νξζή γσλία.» 

 

΢ε απηό ην θνκκάηη γίλεηαη μεθάζαξε αλαθνξά ζε γεσκεηξηθό ζεώξεκα. Ο Πινύηαξρνο 

θαίλεηαη πην ζίγνπξνο θαη ηζρπξίδεηαη όηη αθνξκή γηα ηελ ζπζία απνηέιεζε ε επίιπζε ηνπ 

πξνβιήκαηνο ηεο παξαβνιήο. Ηζρπξίδεηαη επίζεο όηη ν Ππζαγόξαο απέδεημε θαη ηε ζρέζε ζην 

νξζνγώλην ηξίγσλν. ΢πλεπώο ζύκθσλα κε ηνλ Πινύηαξρν ν Ππζαγόξαο απέδεημε ηόζν ην 

ζεώξεκα ζηα νξζνγώληα ηξίγσλα όζν θαη ην πξόβιεκα ηεο παξαβνιήο. 

 

Καη ν Αζελαίνο (2
ν
–3

ν
 αηώλα κ.Υ.) παξαπέκπεη ζηνλ Απνιιόδσξν αιιά ζεσξεί όηη 

αθνξκή γηα ηε ζπζία είλαη ε θαηαζθεπή ησλ ηεηξαγώλσλ ζηηο πιεπξέο ηνπ νξζνγώληνπ 

ηξίγσλνπ θαη ε ηζόηεηα ηνπ ηεηξαγώλνπ ηεο ππνηείλνπζαο κε ην άζξνηζκα ησλ άιισλ δύν: 



«Ο Απνιιόδσξνο δε ν αξηζκεηηθόο ιέεη όηη 

(ν Ππζαγόξαο) πξνέβε ζε ζπζία εθαηόκβεο 

όηαλ βξήθε πσο ζε θάζε νξζνγώλην 

ηξίγσλν ην ηεηξάγσλν ηεο ππνηείλνπζαο 

είλαη ίζν πξνο απηά (ησλ πιεπξώλ) πνπ 

πεξηέρνπλ ηελ νξζή γσλία· όηαλ ν 

μαθνπζηόο Ππζαγόξαο βξήθε ην πεξίθεκν 

ζρήκα, πξνρώξεζε ζηε γλσζηή ζπζία 

βνδηνύ.» 

 

Σν ίδην αθξηβώο ρσξίν ην βξίζθνπκε ζην Γηνγέλε Λαεξηίνπ ηνλ 3
ν
 αηώλα κ.Υ. 

«Ο Απνιιόδσξνο δε ν ινγηζηηθόο ιέεη όηη 

(ν Ππζαγόξαο) πξνέβε ζε ζπζία εθαηόκβεο, 

όηαλ βξήθε πσο ζε θάζε νξζνγώλην 

ηξίγσλν ην ηεηξάγσλν ηεο ππνηείλνπζαο 

είλαη ίζν πξνο απηά (ησλ πιεπξώλ) πνπ 

πεξηέρνπλ (ηελ νξζή γσλία). Καη ππάξρεη ην 

εμήο επίγξακκα: όηαλ ν μαθνπζηόο 

Ππζαγόξαο βξήθε ην πεξίθεκν ζρήκα, 

πξνρώξεζε ζηε γλσζηή ζπζία βνδηνύ.» 

 

Απ᾽ όιεο απηέο ηηο καξηπξίεο, θαίλεηαη όηη ην έξγν ησλ ζπγγξαθέσλ ήηαλ πνιύ δύζθνιν 

αθνύ είραλ λα ζπζρεηίζνπλ έλα ηόζν ζεκαληηθό ζεώξεκα κε ηνλ Ππζαγόξα, ρσξίο όκσο λα 

έρνπλ επαξθείο πιεξνθνξίεο. ΋ια ζρεδόλ ηα θείκελα είλαη βαζηζκέλα ζηα ιεγόκελα ηνπ 

Απνιινδώξνπ, ν νπνίνο αλ είλαη ν Απνιιόδσξνο ν Κπδηθελόο (4
νο

 αηώλαο π.Υ.), ηόηε ε 

ηζηνξία έρεη πξνεπθιείδεηεο ξίδεο. Δπίζεο, νη ζπγγξαθείο έπξεπε λα αληηκεησπίζνπλ ην ζέκα 

ηεο ζπζίαο, γεγνλόο πνπ θάληαδε αδηαλόεην, αθνύ εξρόηαλ ζε αληίζεζε ηόζν κε ηηο 

δηαηξνθηθέο ζπλήζεηεο ηεο ζρνιήο ηεο νπνίαο ήηαλ ηδξπηήο ν Ππζαγόξαο, όζν θαη ηεο πάγηαο 

ηαθηηθήο πνπ αθνινπζνύζε ν Ππζαγόξαο, δειαδή, λα κελ ζαλαηώλεη δώα.  

 



Οη ηεηξαγσληζκνί ησλ κελίζθσλ ηνπ Ηππνθξάηε ηνπ Υίνπ (470–410 π.Υ.), πνπ 

ρξεζηκνπνηεί ζηηο απνδείμεηο ηνπ ξεηά δηαηππσκέλν ή εκκέζσο ελλννύκελν, ην Ππζαγόξεην 

ζεώξεκα, καο νδεγεί ζην ζπκπέξαζκα όηη γύξσ ζην 430 π.Υ., δειαδή ηελ επνρή ηεο αθκήο 

ηνπ Ηππνθξάηε ηνπ Υίνπ, ε γλώζε ηνπ Ππζαγόξεηνπ ζεσξήκαηνο είλαη αλακθηζβήηεηε.  

Οη πεγέο απηέο πνπ εμεηάζηεθαλ δελ κπνξνύλ λα καο δώζνπλ μεθάζαξε εηθόλα γηα ην πνηνο 

ήηαλ απηόο πνπ απέδεημε πξώηνο ην ιεγόκελν Ππζαγόξεην Θεώξεκα. ΢ύκθσλα κε ηελ 

πξνεγεζείζα αλάιπζε, εθηηκάηαη όηη ε απζεληηθή απόδεημε ηνπ Ππζαγνξείνπ Θεσξήκαηνο 

πξνήιζε από ηνλ θύθιν ησλ Ππζαγνξείσλ, θάπνπ αλάκεζα ζηα 450 θαη 430 π.Υ. 

 

FUNFACTS 

Σν κπζηήξην κε ηα θαζόιηα 

Ο πην δηάζεκνο θαη παξάμελνο θαλόλαο ησλ Ππζαγνξείσλ ήηαλ όηη απαγνξεπόηαλ λα ηξώλε 

θαζόιηα. 

Γελ γλσξίδνπκε αθξηβώο ηνλ ιόγν, αιιά ππάξρνπλ δηάθνξεο ζεσξίεο: 

 Κάπνηνη πίζηεπαλ όηη νη Ππζαγόξεηνη ζεσξνύζαλ ηα θαζόιηα ηεξά, επεηδή πίζηεπαλ 

όηη κέζα ηνπο κπνξνύζαλ λα θαηνηθνύλ ςπρέο λεθξώλ. 

 Άιινη ιέλε όηη ην ζρήκα ηνπ θπηνύ ηνπο ζύκηδε ηελ αλζξώπηλε δσή ή ηε γέλλεζε, 

νπόηε ην ζπλέδεαλ κε ηε κεηελζάξθσζε. 

 Μηα πην πξαθηηθή εμήγεζε είλαη όηη ηα θαζόιηα πξνθαινύλ έληνλε δύκσζε θαη αέξηα, 

θάηη πνπ ζεσξνύζαλ όηη επεξεάδεη ηελ θαζαξόηεηα ηνπ ζώκαηνο θαη ηνπ λνπ. 

Τπάξρεη κάιηζηα έλαο κύζνο όηη όηαλ ν Ππζαγόξαο θπλεγήζεθε από ερζξνύο, βξέζεθε 

κπξνζηά ζε έλα ρσξάθη κε θαζόιηα. Αληί λα πεξάζεη κέζα από ην ρσξάθη, ζηακάηεζε επεηδή 

δελ ήζειε λα ηα παηήζεη — θαη έηζη ηνλ έπηαζαλ. 

 

 

Ζ απαγόξεπζε λα ζπαο ην ςσκί 

Έλαο άιινο πεξίεξγνο θαλόλαο ήηαλ όηη νη Ππζαγόξεηνη δελ έπξεπε λα ζπάλε ην ςσκί ζε 

θνκκάηηα. 

Ο ιόγνο πηζαλόηαηα ήηαλ ζπκβνιηθόο. Σν ςσκί ζεσξνύληαλ ζύκβνιν ελόηεηαο θαη 

θνηλόηεηαο, θαη ην ζπάζηκό ηνπ ζεσξνύζαλ όηη δηαζπά ηελ αξκνλία. 

Γηα κηα ζρνιή πνπ πίζηεπε όηη ην ζύκπαλ βαζίδεηαη ζηελ αξκνλία θαη ζηνπο αξηζκνύο, 

ηέηνηνη ζπκβνιηζκνί είραλ κεγάιε ζεκαζία. 

 

Ζ ζησπή ησλ λέσλ καζεηώλ 



Οη λένη καζεηέο ηεο ππζαγόξεηαο ζρνιήο έπξεπε λα πεξάζνπλ κηα πνιύ παξάμελε δνθηκαζία: 

λα κελ κηινύλ γηα αξθεηά ρξόληα. 

΢ύκθσλα κε θάπνηεο πεγέο, ε πεξίνδνο απηή κπνξνύζε λα θηάζεη αθόκε θαη ηα πέληε ρξόληα. 

Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηόδνπ νη καζεηέο απιώο άθνπγαλ θαη κάζαηλαλ ρσξίο λα 

θάλνπλ εξσηήζεηο.Ο ζηόρνο ήηαλ λα κάζνπλ πξώηα λα ζθέθηνληαη θαη λα αθνύλ πξνζεθηηθά, 

πξηλ εθθξάζνπλ άπνςε. 

Οη Ππζαγόξεηνη ήηαλ νη πξώηνη… vegetarian θηιόζνθνη 

Οη καζεηέο ηνπ Pythagoras ζπρλά απέθεπγαλ λα ηξώλε θξέαο.Ο ιόγνο ήηαλ ε πίζηε ηνπο ζηε 

κεηελζάξθσζε ηεο ςπρήο. Πίζηεπαλ όηη ε ςπρή ελόο αλζξώπνπ κπνξνύζε κεηά ηνλ ζάλαην 

λα πεξάζεη ζε θάπνην δών.Τπάξρεη κάιηζηα κηα ηζηνξία όηη ν Ππζαγόξαο θάπνηε είδε 

θάπνηνλ λα ρηππά έλαλ ζθύιν θαη είπε: 

«΢ηακάηα! Αλαγλσξίδσ ηε θσλή ελόο θίινπ κνπ κέζα ζε απηόλ.» 

Γειαδή πίζηεπε όηη ε ςπρή ελόο αλζξώπνπ είρε κεηαθεξζεί ζην δών. 

 

Ο Ππζαγόξαο δελ έγξαςε θαλέλα βηβιίν 

Παξόηη είλαη έλαο από ηνπο πην γλσζηνύο καζεκαηηθνύο ηεο ηζηνξίαο, ν Ππζαγόξαο δελ 

άθεζε θαλέλα γξαπηό έξγν. ΋ζα μέξνπκε γηα απηόλ πξνέξρνληαη από καζεηέο ηνπ θαη από 

κεηαγελέζηεξνπο ζπγγξαθείο. 

 

Οη Ππζαγόξεηνη πίζηεπαλ όηη ε Γε είλαη ζθαίξα 

΢ε κηα επνρή πνπ πνιινί θαληάδνληαλ ηε Γε επίπεδε, νη Ππζαγόξεηνη ππνζηήξημαλ όηη ε Γε 

έρεη ζθαηξηθό ζρήκα, κηα ηδέα πνπ αξγόηεξα ζα γίλεη βαζηθή ζηελ αζηξνλνκία. 

 

 

 

Ζ κνπζηθή απνδείρζεθε όηη είλαη καζεκαηηθά 

Οη Ππζαγόξεηνη αλαθάιπςαλ όηη νη αξκνληθνί ήρνη δεκηνπξγνύληαη από απιέο αξηζκεηηθέο 

αλαινγίεο ζηηο ρνξδέο. Απηή ήηαλ ε πξώηε θνξά πνπ απνδείρζεθε όηη έλα θαιιηηερληθό 

θαηλόκελν (ε κνπζηθή) κπνξεί λα εμεγεζεί κε καζεκαηηθά. 

 

Οη Ππζαγόξεηνη πίζηεπαλ όηη αλ κπνξνύζακε λα αθνύζνπκε ην ζύκπαλ, ζα αθνύγακε… 

κνπζηθή θηηαγκέλε από καζεκαηηθά.  



 

 



 

 

 

3. Από ην Ππζαγόξεην Θεώξεκα ζην GPS: 2.500 ρξόληα καζεκαηηθήο εμέιημεο 

 

Δηζαγσγή- ΢ύλδεζε κε ηα πξνεγνύκελα 

 

΋ηαλ ν Ππζαγόξαο έιεγε όηη "ηα πάληα είλαη αξηζκόο", νη πεξηζζόηεξνη πηζαλόηαηα ζα ηνλ 

ζεσξνύζαλ ππεξβνιηθό. ΢ήκεξα όκσο, ε ηνπνζεζία καο ζην GPS, νη ηξαπεδηθέο ζπλαιιαγέο 

καο, ην Instagram, ην TikTok θαη ην Wi-Fi ιεηηνπξγνύλ επεηδή θάπνηνο πεξηγξάθεη ηνλ θόζκν 

κε αξηζκνύο. Ίζσο ηειηθά ν Ππζαγόξαο λα είρε πεξηζζόηεξν δίθην απ' όζν θαληαδόηαλ! 

Μέρξη ηώξα είδακε πώο γελλήζεθε ε καζεκαηηθή ζθέςε ζηνλ αξραίν θόζκν. Οη ιανί ηεο 

Μεζνπνηακίαο θαη νη Αζζύξηνη αλέπηπμαλ ηα πξώηα αξηζκεηηθά ζπζηήκαηα θαη 

ρξεζηκνπνίεζαλ ηα καζεκαηηθά γηα πξαθηηθέο αλάγθεο, όπσο ε γεσξγία, ην εκπόξην θαη ε 

αζηξνλνκία. ΢ηε ζπλέρεηα, νη Πξνππζαγόξεηνη θηιόζνθνη, κε ζεκαληηθόηεξν εθπξόζσπν ηνλ 

Θαιή ηνλ Μηιήζην, έθαλαλ έλα θαζνξηζηηθό βήκα: πξνζπάζεζαλ λα εμεγήζνπλ ηνλ θόζκν κε 

ηε ινγηθή θαη ηελ παξαηήξεζε αληί γηα κύζνπο. 

Ο Θαιήο ρξεζηκνπνίεζε ηε γεσκεηξία γηα λα ππνινγίζεη ην ύςνο ησλ ππξακίδσλ, πξνέβιεςε 

κηα ειηαθή έθιεηςε θαη ζεσξείηαη από πνιινύο ν πξώηνο πνπ εηζήγαγε ηελ έλλνηα ηεο 

καζεκαηηθήο απόδεημεο. Οη καζεηέο θαη νη δηάδνρνί ηνπ, όπσο ν Αλαμίκαλδξνο θαη ν 

Αλαμηκέλεο, ηόικεζαλ λα δηαηππώζνπλ ηδέεο πνπ έκνηαδαλ επαλαζηαηηθέο γηα ηελ επνρή 

ηνπο, όπσο όηη ε γε αησξείηαη ζην δηάζηεκα ή όηη ε δσή εμειίρζεθε από απινύζηεξεο κνξθέο. 



Πάλσ ζε απηά ηα ζεκέιηα εκθαλίζηεθαλ νη Ππζαγόξεηνη. ΢ε αληίζεζε κε ηνπο 

Πξνππζαγνξείνπο, πνπ ρξεζηκνπνηνύζαλ ηα καζεκαηηθά θπξίσο γηα λα θαηαλνήζνπλ θαη λα 

πεξηγξάςνπλ ηε θύζε, νη Ππζαγόξεηνη πίζηεπαλ όηη νη αξηζκνί απνηεινύλ ηελ ίδηα ηε δνκή 

ηεο πξαγκαηηθόηεηαο. Μειέηεζαλ ηηο ηδηόηεηεο ησλ αξηζκώλ, αλέπηπμαλ ην Ππζαγόξεην 

Θεώξεκα, αλαθάιπςαλ ηε καζεκαηηθή βάζε ηεο κνπζηθήο θαη ππνζηήξημαλ όηη ην ζύκπαλ 

δηέπεηαη από αξκνλία θαη καζεκαηηθέο ζρέζεηο. 

΋κσο, ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθώλ δελ ζηακάηεζε ζηελ αξραία Διιάδα. Αληίζεηα, νη ηδέεο 

απηέο απνηέιεζαλ ηε βάζε γηα ηε κεηέπεηηα επηζηεκνληθή επαλάζηαζε. Σν εξώηεκα πνπ 

πξνθύπηεη είλαη ην εμήο: αλ νη Ππζαγόξεηνη πίζηεπαλ όηη ην ζύκπαλ είλαη γξακκέλν ζηε 

γιώζζα ησλ αξηζκώλ, πώο απνδείρζεθε απηό ζηελ πξάμε; 

Ζ απάληεζε ζα δνζεί πνιινύο αηώλεο αξγόηεξα από επηζηήκνλεο όπσο ν Γαιηιαίνο, ν νπνίνο 

ρξεζηκνπνίεζε ηα καζεκαηηθά γηα λα πεξηγξάςεη ηνπο λόκνπο ηεο θύζεο. Καη αθόκε πην 

εληππσζηαθά, νη ίδηεο καζεκαηηθέο αξρέο πνπ μεθίλεζαλ από ηε γεσκεηξία ηεο αξραηόηεηαο 

βξίζθνληαη ζήκεξα πίζσ από ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε θαζεκεξηλά, όπσο ην GPS ζηα 

θηλεηά καο ηειέθσλα. 

 

Γαιηιαίνο: Ο άλζξσπνο πνπ απέδεημε όηη ε θύζε κηιάεη ηε γιώζζα ησλ καζεκαηηθώλ 

Ο GalileoGalilei γελλήζεθε ην 1564 ζηελ Πίδα ηεο Ηηαιίαο θαη ζεσξείηαη έλαο από ηνπο 

ζεκειησηέο ηεο ζύγρξνλεο επηζηήκεο. ΢ε αληίζεζε κε πνιινύο κειεηεηέο ηεο επνρήο ηνπ, δελ 

αξθνύληαλ ζηηο ζεσξίεο θαη ζηηο παξαδόζεηο. Πίζηεπε όηη, γηα λα θαηαλνήζεη θαλείο ηε θύζε, 

πξέπεη λα παξαηεξεί, λα πεηξακαηίδεηαη θαη λα κεηξά. 

Απηό πνπ έθαλε ηνλ Γαιηιαίν μερσξηζηό ήηαλ όηη ζπλδύαζε ηα πεηξάκαηα κε ηα καζεκαηηθά. 

Μειέηεζε ηελ θίλεζε ησλ ζσκάησλ, ηελ πηώζε ησλ αληηθεηκέλσλ θαη ηηο ηξνρηέο ησλ 

βιεκάησλ θαη πξνζπάζεζε λα πεξηγξάςεη όια απηά ηα θαηλόκελα κε καζεκαηηθέο ζρέζεηο. 

Γηα πξώηε θνξά ζηελ ηζηνξία, ε θύζε δελ αληηκεησπηδόηαλ απιώο σο αληηθείκελν 

θηινζνθηθήο ζθέςεο, αιιά σο θάηη πνπ κπνξνύζε λα κεηξεζεί θαη λα πεξηγξαθεί κε 

αθξίβεηα. 

Μία από ηηο πην γλσζηέο ηζηνξίεο γηα ηνλ Γαιηιαίν ζπλδέεηαη κε ηνλ Πύξγν ηεο Πίδαο. 

΢ύκθσλα κε ηελ παξάδνζε, άθεζε δύν αληηθείκελα δηαθνξεηηθνύ βάξνπο λα πέζνπλ από ηνλ 

πύξγν γηα λα δείμεη όηη θηάλνπλ ζην έδαθνο ζρεδόλ ηαπηόρξνλα. Αλ θαη νη ηζηνξηθνί δελ είλαη 

βέβαηνη αλ ην πείξακα πξαγκαηνπνηήζεθε αθξηβώο κε απηόλ ηνλ ηξόπν, είλαη βέβαην όηη ν 

Γαιηιαίνο απέδεημε κέζσ πεηξακάησλ όηη ε πηώζε ησλ ζσκάησλ δελ εμαξηάηαη από ην βάξνο 

ηνπο όπσο πίζηεπαλ πνιινί κέρξη ηόηε. 



Παξάιιεια, ν Γαιηιαίνο θαηαζθεύαζε βειηησκέλα ηειεζθόπηα θαη ζηξέθνληάο ηα πξνο ηνλ 

νπξαλό έθαλε αλαθαιύςεηο πνπ άιιαμαλ ηελ εηθόλα πνπ είραλ νη άλζξσπνη γηα ην ζύκπαλ. 

Παξαηήξεζε βνπλά ζηε ΢ειήλε, ειηαθέο θειίδεο θαη ηνπο ηέζζεξηο κεγαιύηεξνπο 

δνξπθόξνπο ηνπ πιαλήηε Γία. Οη παξαηεξήζεηο απηέο ελίζρπζαλ ηελ άπνςε όηη ε Γε δελ 

βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ ζύκπαληνο, κηα ηδέα πνπ εξρόηαλ ζε ζύγθξνπζε κε ηηο θπξίαξρεο 

αληηιήςεηο ηεο επνρήο. 

Ζ ζεκαληηθόηεξε όκσο θιεξνλνκηά ηνπ δελ ήηαλ θάπνηα ζπγθεθξηκέλε αλαθάιπςε. Ήηαλ ε 

πεπνίζεζή ηνπ όηη ε θύζε κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε καζεκαηηθά. Ο ίδηνο έγξαςε όηη «ην 

βηβιίν ηεο θύζεο είλαη γξακκέλν ζηε γιώζζα ησλ καζεκαηηθώλ». Ζ θξάζε απηή ζπκίδεη 

έληνλα ηηο απόςεηο ησλ Ππζαγνξείσλ, νη νπνίνη αηώλεο λσξίηεξα είραλ ππνζηεξίμεη όηη νη 

αξηζκνί θξύβνληαη πίζσ από ηελ αξκνλία ηνπ θόζκνπ. 

Με ηνλ Γαιηιαίν, ε ππζαγόξεηα ηδέα όηη ην ζύκπαλ δηέπεηαη από καζεκαηηθνύο λόκνπο 

έπαςε λα είλαη απιώο κηα θηινζνθηθή ππόζεζε θαη κεηαηξάπεθε ζε επηζηεκνληθή 

κέζνδν. Από εθείλν ην ζεκείν θαη κεηά, ηα καζεκαηηθά έγηλαλ ην βαζηθό εξγαιείν γηα ηελ 

θαηαλόεζε ηεο θύζεο, αλνίγνληαο ηνλ δξόκν γηα ηε θπζηθή, ηελ αζηξνλνκία θαη ηηο 

ηερλνινγίεο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ζήκεξα. 

 

Ζ καζεκαηηθνπνίεζε ηεο θύζεο 

Σν έξγν ηνπ Γαιηιαίνπ ζεκαηνδόηεζε κηα ζεκαληηθή αιιαγή ζηελ ηζηνξία ηεο επηζηήκεο. 

Μέρξη ηόηε, πνιινί θηιόζνθνη πξνζπαζνύζαλ λα εμεγήζνπλ ηα θπζηθά θαηλόκελα θπξίσο 

κέζσ ηεο ινγηθήο θαη ηεο παξαηήξεζεο. Ο Γαιηιαίνο όκσο εηζήγαγε κηα λέα πξνζέγγηζε: ηε 

ρξήζε ησλ καζεκαηηθώλ σο εξγαιείνπ γηα ηελ πεξηγξαθή θαη ηελ πξόβιεςε ηεο 

ζπκπεξηθνξάο ηεο θύζεο. 

Ζ ηδέα απηή είλαη γλσζηή σο καζεκαηηθνπνίεζε ηεο θύζεο. ΢ύκθσλα κε απηή, ηα θπζηθά 

θαηλόκελα δελ ζπκβαίλνπλ ηπραία, αιιά αθνινπζνύλ ζπγθεθξηκέλνπο λόκνπο πνπ κπνξνύλ 

λα εθθξαζηνύλ κε καζεκαηηθέο ζρέζεηο. Έηζη, ε θίλεζε ελόο ζώκαηνο, ε ηξνρηά ελόο 

πιαλήηε ή ε πηώζε ελόο αληηθεηκέλνπ κπνξνύλ λα κειεηεζνύλ, λα ππνινγηζηνύλ θαη λα 

πξνβιεθζνύλ. 

Ζ αληίιεςε απηή απνηέιεζε κηα θπζηθή ζπλέρεηα ησλ ηδεώλ ησλ Ππζαγνξείσλ. Οη 

Ππζαγόξεηνη πίζηεπαλ όηη ην ζύκπαλ δηέπεηαη από αξηζκνύο θαη αξκνληθέο ζρέζεηο. Ο 

Γαιηιαίνο θαη νη επηζηήκνλεο πνπ αθνινύζεζαλ έδεημαλ όηη νη ηδέεο απηέο κπνξνύλ λα 

εθαξκνζηνύλ ζηελ πξάμε θαη λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ θαηαλόεζε ηνπ θπζηθνύ θόζκνπ. 

Υάξε ζηε καζεκαηηθνπνίεζε ηεο θύζεο, αλαπηύρζεθαλ ζηαδηαθά ε θιαζηθή κεραληθή, ε 

αζηξνλνκία θαη ε θπζηθή. Οη επηζηήκνλεο κπνξνύζαλ πιένλ λα πξνβιέπνπλ ηελ θίλεζε 



ησλ πιαλεηώλ, λα ππνινγίδνπλ ηελ ηαρύηεηα ησλ ζσκάησλ θαη λα πεξηγξάθνπλ κε 

αθξίβεηα θαηλόκελα πνπ κέρξη ηόηε θαίλνληαλ αλεμήγεηα. 

Ζ εμέιημε απηή δελ επεξέαζε κόλν ηελ επηζηήκε, αιιά θαη ηελ θαζεκεξηλή δσή ησλ 

αλζξώπσλ. Οη ζύγρξνλεο ηερλνινγίεο βαζίδνληαη ζε καζεκαηηθά κνληέια πνπ πεξηγξάθνπλ 

ηνλ θόζκν κε αθξίβεηα. Από ηηο γέθπξεο θαη ηα αεξνπιάλα κέρξη ηνπο ππνινγηζηέο θαη ηα 

θηλεηά ηειέθσλα, όια ιεηηνπξγνύλ ράξε ζε καζεκαηηθνύο λόκνπο πνπ επηηξέπνπλ ηνλ 

ζρεδηαζκό θαη ηνλ έιεγρν πνιύπινθσλ ζπζηεκάησλ. 

Έλα από ηα πην ραξαθηεξηζηηθά παξαδείγκαηα εθαξκνγήο απηήο ηεο ηδέαο είλαη ην ζύζηεκα 

GPS. Παξόηη ρξεζηκνπνηείηαη θαζεκεξηλά από εθαηνκκύξηα αλζξώπνπο γηα ηνλ εληνπηζκό 

ζέζεο θαη ηελ πινήγεζε, ε ιεηηνπξγία ηνπ βαζίδεηαη ζε γεσκεηξηθέο θαη καζεκαηηθέο αξρέο 

πνπ έρνπλ ηηο ξίδεο ηνπο ζηελ αξραηόηεηα. Ζ θαηαλόεζε απηώλ ησλ αξρώλ δείρλεη κε ηνλ πην 

εληππσζηαθό ηξόπν πώο νη ηδέεο ησλ αξραίσλ καζεκαηηθώλ εμαθνινπζνύλ λα επεξεάδνπλ ηε 

ζύγρξνλε ηερλνινγία. 

 

Από ηελ αξραία γεσκεηξία ζηνπο δνξπθόξνπο GPS 

Ίζσο ην πην εληππσζηαθό παξάδεηγκα ηεο δηαρξνληθήο αμίαο ησλ καζεκαηηθώλ είλαη ην 

ζύζηεκα GPS (GlobalPositioningSystem), ην νπνίν ρξεζηκνπνηνύκε θαζεκεξηλά ζηα θηλεηά 

καο ηειέθσλα, ζηα απηνθίλεηα θαη ζηηο εθαξκνγέο πινήγεζεο. Αλ θαη πξόθεηηαη γηα κηα 

ζύγρξνλε ηερλνινγία πνπ βαζίδεηαη ζε δνξπθόξνπο θαη ππνινγηζηέο, νη ζεκειηώδεηο αξρέο 

ηεο ζπλδένληαη κε καζεκαηηθέο ηδέεο πνπ μεθίλεζαλ πξηλ από ρηιηάδεο ρξόληα. 

Γύξσ από ηε Γε θηλνύληαη πνιινί δνξπθόξνη, νη νπνίνη εθπέκπνπλ ζπλερώο ζήκαηα. Σν 

θηλεηό καο ιακβάλεη απηά ηα ζήκαηα θαη ππνινγίδεη πόζν ρξόλν ρξεηάζηεθαλ γηα λα 

θηάζνπλ από ηνλ δνξπθόξν ζηε ζπζθεπή. 

Δπεηδή ην ζήκα ηαμηδεύεη κε γλσζηή ηαρύηεηα, ην θηλεηό κπνξεί λα ππνινγίζεη ηελ 

απόζηαζή ηνπ από θάζε δνξπθόξν. Αλ γλσξίδνπκε όηη βξηζθόκαζηε, γηα παξάδεηγκα, 20.000 

ρηιηόκεηξα από έλαλ δνξπθόξν, ηόηε ε ζέζε καο κπνξεί λα βξίζθεηαη νπνπδήπνηε πάλσ ζε 

κηα ηεξάζηηα λνεηή ζθαίξα γύξσ από απηόλ. 

Με έλαλ κόλν δνξπθόξν δελ κπνξνύκε λα βξνύκε ηελ αθξηβή ζέζε καο. Με δύν δνξπθόξνπο 

νη πηζαλέο ζέζεηο κεηώλνληαη ζεκαληηθά. Με ηξεηο θαη θπξίσο κε ηέζζεξηο δνξπθόξνπο, ην 

ζύζηεκα κπνξεί λα πξνζδηνξίζεη κε πνιύ κεγάιε αθξίβεηα ην αθξηβέο ζεκείν ζην νπνίν 

βξηζθόκαζηε. 

Ζ δηαδηθαζία απηή βαζίδεηαη ζηε γεσκεηξία, ζηηο απνζηάζεηο θαη ζηα ηξίγσλα. Δδώ αθξηβώο 

εκθαλίδεηαη ε ζύλδεζε κε ηνπο αξραίνπο Έιιελεο καζεκαηηθνύο. Ο Θαιήο ρξεζηκνπνηνύζε 

γεσκεηξηθέο αλαινγίεο γηα λα ππνινγίζεη ην ύςνο ησλ ππξακίδσλ ρσξίο λα ηηο κεηξήζεη 



άκεζα. Οη Ππζαγόξεηνη κειέηεζαλ ηηο ζρέζεηο κεηαμύ ησλ πιεπξώλ ησλ ηξηγώλσλ θαη 

αλέπηπμαλ ην Ππζαγόξεην Θεώξεκα, ην νπνίν απνηειεί κία από ηηο ζεκαληηθόηεξεο βάζεηο 

ηεο γεσκεηξίαο. 

Αηώλεο αξγόηεξα, ν Γαιηιαίνο έδεημε όηη ηα καζεκαηηθά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα λα 

πεξηγξάςνπλ ηε θύζε θαη λα πξνβιέςνπλ θπζηθά θαηλόκελα. Υάξε ζε απηή ηε λννηξνπία, νη 

επηζηήκνλεο κπόξεζαλ λα αλαπηύμνπλ ηερλνινγίεο όπσο νη δνξπθόξνη θαη ηα ζπζηήκαηα 

εληνπηζκνύ ζέζεο. 

Δπνκέλσο, θάζε θνξά πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ην GPS ζην θηλεηό καο, αμηνπνηνύκε κηα αιπζίδα 

γλώζεο πνπ μεθηλά από ηε γεσκεηξία ηνπ Θαιή, πεξλά από ην Ππζαγόξεην Θεώξεκα θαη ηε 

καζεκαηηθή ζθέςε ησλ Ππζαγνξείσλ θαη θηάλεη κέρξη ηε ζύγρξνλε επηζηήκε θαη ηερλνινγία. 

Σν GPS απνηειεί έλα ραξαθηεξηζηηθό παξάδεηγκα ηνπ πώο νη καζεκαηηθέο ηδέεο ηεο 

αξραηόηεηαο εμαθνινπζνύλ λα επεξεάδνπλ ηελ θαζεκεξηλή καο δσή. 

Έηζη, ην GPS απνδεηθλύεη όηη ηα καζεκαηηθά δελ απνηεινύλ κόλν έλα ζεσξεηηθό πεδίν 

γλώζεο, αιιά έλα εξγαιείν πνπ επεξεάδεη άκεζα ηελ θαζεκεξηλή δσή. Κάζε θνξά πνπ 

ρξεζηκνπνηνύκε κηα εθαξκνγή πινήγεζεο ζην θηλεηό καο, αμηνπνηνύκε ζηελ πξάμε κηα 

καθξά αιπζίδα καζεκαηηθώλ ηδεώλ πνπ μεθηλά από ηελ αξραηόηεηα θαη θηάλεη κέρξη ηε 

ζύγρξνλε επνρή. 

΢θεθηείηε θαη ην εμήο: όηαλ ν Θαιήο κέηξεζε ην ύςνο κηαο ππξακίδαο ρξεζηκνπνηώληαο κόλν 

ηε ζθηά ηεο, έθαλε νπζηαζηηθά ην ίδην πξάγκα πνπ θάλεη ζήκεξα ην GPS. Γελ κεηξάεη 

απεπζείαο απηό πνπ ζέιεη λα βξεη. Υξεζηκνπνηεί γλσζηέο απνζηάζεηο θαη γεσκεηξία γηα λα 

ππνινγίζεη κηα άγλσζηε ζέζε. 

 

Ζ δηαρξνληθή αμία ησλ καζεκαηηθώλ: από ηελ αξραηόηεηα ζην ζήκεξα 

Ζ πνξεία ησλ καζεκαηηθώλ από ηελ αξραηόηεηα κέρξη ηε ζύγρξνλε επνρή δείρλεη όηη νη 

κεγάιεο ηδέεο ηεο αλζξώπηλεο ζθέςεο δελ ράλνληαη κε ην πέξαζκα ηνπ ρξόλνπ. Αληίζεηα, 

εμειίζζνληαη, εκπινπηίδνληαη θαη βξίζθνπλ λέεο εθαξκνγέο ζε ηνκείο πνπ νη πξώηνη 

καζεκαηηθνί δελ ζα κπνξνύζαλ πνηέ λα θαληαζηνύλ. 

Οη Μεζνπνηάκηνη θαη νη Αζζύξηνη αλέπηπμαλ ηηο πξώηεο αξηζκεηηθέο κεζόδνπο γηα πξαθηηθέο 

αλάγθεο. Ο Θαιήο ν Μηιήζηνο εηζήγαγε ηε ινγηθή απόδεημε θαη ηε γεσκεηξηθή ζθέςε, ελώ νη 

Ππζαγόξεηνη ππνζηήξημαλ όηη νη αξηζκνί απνηεινύλ ηε βάζε ηεο πξαγκαηηθόηεηαο. Αηώλεο 

αξγόηεξα, ν Γαιηιαίνο απέδεημε όηη ηα καζεκαηηθά κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηελ 

πεξηγξαθή θαη ηελ θαηαλόεζε ησλ θπζηθώλ θαηλνκέλσλ, ζέηνληαο ηα ζεκέιηα ηεο ζύγρξνλεο 

επηζηήκεο. 



΢ήκεξα, ηα καζεκαηηθά βξίζθνληαη παληνύ γύξσ καο. Υξεζηκνπνηνύληαη ζηελ ηερλνινγία, 

ζηηο ηειεπηθνηλσλίεο, ζηελ ηαηξηθή, ζηηο κεηαθνξέο, ζηελ νηθνλνκία θαη ζηελ εμεξεύλεζε ηνπ 

δηαζηήκαηνο. Δθαξκνγέο πνπ ζεσξνύκε δεδνκέλεο, όπσο ην GPS, ην δηαδίθηπν, ηα θηλεηά 

ηειέθσλα θαη ε ηερλεηή λνεκνζύλε, βαζίδνληαη ζε πνιύπινθεο καζεκαηηθέο έλλνηεο θαη 

ππνινγηζκνύο. 

Σν ζεκαληηθόηεξν ζπκπέξαζκα είλαη όηη ηα καζεκαηηθά δελ απνηεινύλ απιώο έλα ζρνιηθό 

κάζεκα ή έλα ζύλνιν ηύπσλ θαη εμηζώζεσλ. Δίλαη έλαο ηξόπνο ζθέςεο πνπ επηηξέπεη ζηνλ 

άλζξσπν λα παξαηεξεί, λα αλαιύεη, λα πξνβιέπεη θαη λα θαηαλνεί ηνλ θόζκν γύξσ ηνπ. Από 

ηηο ζθηέο πνπ ρξεζηκνπνίεζε ν Θαιήο γηα λα ππνινγίζεη ην ύςνο ησλ ππξακίδσλ κέρξη ηνπο 

δνξπθόξνπο πνπ θαζνξίδνπλ ηε ζέζε καο ζηε Γε, ε ίδηα βαζηθή ηδέα παξακέλεη αλαιινίσηε: 

ε αλαδήηεζε γλώζεο κέζα από ηε ινγηθή θαη ηα καζεκαηηθά. 

Δπνκέλσο, ε ηζηνξία ησλ καζεκαηηθώλ δελ είλαη απιώο ε ηζηνξία αξηζκώλ θαη ζεσξεκάησλ. 

Δίλαη ε ηζηνξία ηεο αλζξώπηλεο πξνζπάζεηαο λα θαηαλνήζεη ην ζύκπαλ. Καη όπσο 

απνδεηθλύεη ε εμέιημε από ηνλ Θαιή θαη ηνλ Ππζαγόξα κέρξη ηνλ Γαιηιαίν θαη ην GPS, νη 

ηδέεο πνπ γελλήζεθαλ πξηλ από ρηιηάδεο ρξόληα εμαθνινπζνύλ λα δηακνξθώλνπλ ηνλ θόζκν 

ζηνλ νπνίν δνύκε ζήκεξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΓΗΓΑΚΣΗΚΔ΢ ΔΠΗ΢ΚΔΦΔΗ΢ ΢ΣΑ ΠΛΑΗ΢ΗΑ ΣΟΤ ΠΟΛΗΣΗ΢ΣΗΚΟΤ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ 

 

1. Γηδαθηηθή Δπίζθεςε ηελ Πέκπηε 05/02/2026 ζηελ Έθζεζε Μαζεκαηηθώλ:   

«Τπάξρεη ζε όια ιύζε; Σαμίδη ζηνλ Κόζκν ησλ Αξραίσλ Διιεληθώλ Μαζεκαηηθώλ» ηνπ 

Κέληξνπ Πνιηηηζκνύ Διιεληθόο Κόζκνο, https://www.hellenic-cosmos.gr/math  

ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΔ΢ 
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2. Δθπαηδεπηηθή Μεηαθίλεζε ζηελ Ηηαιία 11/02/2026-14/02/2026: 

Ρώκε – ΢ηέλα - Πίδα – Λνύθα - ΢αλ Σδηκηληάλν - Φισξεληία 

 

ΟΜΑΓΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΢ΣΖ ΢ΗΔΝΑ 
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ΦΛΧΡΔΝΣΗΑ 

 
 

ΟΜΑΓΗΚΖ ΦΧΣΟΓΡΑΦΗΑ ΢ΣΖ ΦΛΧΡΔΝΣΗΑ 

 
 

 

 

 



ΕΠΙΣΚΕΨΗ ΣΤΗ BASILICA DI SANTA CROCE 

 
 

Ο ΣΑΦΟ΢ ΣΟΤ ΓΑΛΗΛΑΗΟΤ ΢ΣΖ BASILICA DI SANTA CROCE 

 

 

 



 

Ο ΣΑΦΟ΢ ΣΟΤ ΜΑΚΗΑΒΔΛΗ ΢ΣΖ BASILICA DI SANTA CROCE 

 
 

 

ΓΗΓΑΚΣΗΚΖ ΔΠΗ΢ΚΔΦΖ ΢ΣΖΝ ΠΗΝΑΚΟΘΖΚΖ UFFIZI 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΓΗΓΑΚΣΗΚΖ ΔΠΗ΢ΚΔΦΖ ΢ΣΟ ΜΟΤ΢ΔΗΟ GALILEO 

 
 

 
 

 

 



 
  

 
 

 

 

 

 

 

 

 



3. Γηδαθηηθή Δπίζθεςε ηελ Σξίηε 17/03/2026 ζηελ Έθζεζε Φηινζνθίαο: 

“Γεκνθξαηία θαη Δπδαηκνλία” ηνπ AiTHERION , 

https://aitherion.gr/exhibitions/dimokratia-kai-ef-zin/   
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